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前言

钣金件在众多行业具有广泛的应用。
对于非拉深方法制造的钣金件，在设计及加工制作时，通常要预先绘出其成品或半成品的真实形状和
大小，并在金属或非金属板上画出它们的轮廓或部分平面展开图，即要进行钣金展开放样。
传统的钣金展开放样方法包括基于画法几何原理的图解法、基于解析几何原理的计算法以及基于上述
原理并借助于计算机编程来完成的所谓计算机辅助方法等。
为了弥补弯曲或其它金属成形所造成的钣金属表面的伸长或缩短，有时要引入一个放大或缩小系数来
调整展开下料的尺寸。
传统的钣金展开放样方法具有简单明了的特点并深受钣金工人的喜爱，他们可以直接在板材上绘制轮
廓，并通过割炬或振动剪等多种切割剪切工具进行下料，非常便于普通工人进行实际操作。
但是，传统的展开放样方法也有其难以克服的弱点，比如，二维展开图的轮廓曲线通常是通过拟合获
得的，曲线精度差，另外，其三维放样图是通过二维图形来表达的，图中缺乏三维数据，直观性差，
并且难以清楚表达复杂的三维形状。
现代生产对产品精度和生产过程自动化程度的要求越来越高，迫使人们不得不研究、发展或替代传统
的钣金展开放样方法，三维CAD软件的应用和普及为之提供了机遇，使三维钣金展开放样的应用和推
广成为可能。
目前，几乎所有的中高档三维CAD系统都提供了丰富的钣金功能，在三维CAD环境中，可以直接进行
钣金件的三维造型和平面展开，其二维轮廓可以通过绘图仪按1∶1比例进行输出并作为下料的样板，
也可直接传输给数控编程系统，生成火焰、等离子或激光切割机的加工代码，具有很高的生产效率和
加工精度。
本书采用广泛应用的三维CAD平台SolidWorks，对工程实际中最常见的三通、多通、锥台、连接管等
十余大类一百余种钣金件进行了三维展开放样。
书中简单介绍了SolidWorks应用基础，用主要篇幅详细介绍了各种钣金件展开放样的操作过程，归纳
总结了各类典型钣金件的基本建模和展开放样的共性技术，并特别指出了建模和展开的操作技巧。
通过本书学习，读者可以掌握各种形状、各种尺寸的钣金件的展开放样技术，其展开放样方法也可推
广至SolidEdge、UG、Pro/E等其它CAD平台中。
本书所有建模过程均在SolidWorks2008上完成，为便于读者深入学习，随书发行包含所有实例的配套
光盘，并在巨模中国网(www.theum.cn)开通学习论坛。
只要在SolidWorks环境下调入光盘中的钣金模型，并修改钣金件的结构参数，便可直接得到任意尺寸
的三维钣金模型及其二维展开图形，供钣金件设计或下料使用。
本书是集体智慧的结晶，主要编写者是季忠、林乐嘉和刘韧，杨丹丹撰写了第2章的大部分内容，刘
晶撰写了第9章以及第12章的部分内容。
由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

本书通过大量的实例主要讲解了如何基于SolidWorks几何建模核心进行钣金件的三维放样与展开。
书中首先分析了在三维CAD环境下进行钣金展开放样的特点及优势，然后简单介绍了SolidWorks的草
图、零件、装配体、钣金建模等必备知识，并将常用的非拉深钣金件按其结构特点进行了分类，详细
介绍了十余大类一百余种钣金件三维建模和展开放样的操作过程，对厚板构件展开放样过程中的相关
问题及处理方法也进行了介绍。
书中全部模型采用参数化建模方式在SolidWorks2008上完成，只要在SolidWorks环境下修改钣金件的结
构参数，便可直接得到任意尺寸的三维钣金模型及其二维展开图形，供钣金件设计或下料使用。
 　　本书可作为钣金工程技术人员、SolidWorks爱好者、高校师生的学习用书、参考书或钣金展开放
样的工具书。
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章节摘录

插图：钣金件在石油、化工、冶金、机械、造船、建筑、包装等行业具有非常广泛的应用，如包装机
械中的料斗和料槽、输送空气的通风管道、设备的防护罩等，往往是由直管、弯头或其它各种钣金件
构成的。
这些钣金件通常都是按照需要的形状，先从不同材质、不同厚度的板材上将材料裁剪或冲压下来，然
后经过卷曲、弯折、扣合或焊接加工而成的。
钣金件在加工制作时，除需要用多面正投影图表示零件的形状外，还要用展开图表示零件制作前板料
的形状，并将它们的轮廓或部分平面展开图预先刻画在金属或非金属板材上，这种在板材上画出产品
或半成品真实形状和大小的作图方法叫做展开放样。
钣金件的下料与生产都离不开钣金件的展开放样，正确的展开放样既能确保制作件的精度，又可以提
高生产效率、节省工料并降低成本。
传统的钣金件的展开放样过程，主要是运用某种方法把空间形体的表面摊平到一个平面上并形成展开
图的过程。
构成形体的表面可分为两大类：平面、柱面和锥面等可以摊平的表面是可展曲面；球面和圆环面等不
能摊平的表面是不可展曲面。
可展曲面在理论上可以准确地展开为平面，其特点是连续两素线彼此平行或相交，即位于同一平面内
，曲面和它的展开图之间存在着等距对应的关系，即展开前后，展开图与曲面具有相同的面积，它们
之间任一对对应曲线具有相等的长度，任一对对应曲线的夹角也不发生变化。
不可展曲面在理论上定义为不能在平面上展开的曲面，其特点是连续两素线是异面直线或为曲线，故
任何一种不可展曲面的展开方法在还原后都不能与原曲面完全吻合。
因此，对于不可展曲面，只能在误差允许的范围内作近似展开，一般是通过把被展曲面划分为适当大
小的曲面片，然后把每个曲面片近似地看作柱面、锥面或平面等某种可展曲面，并用相应的方法进行
展开。
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编辑推荐

《三维钣金展开放样及实例:SolidWorks应用(附光盘)》内容丰富。
十余大类一百余种钣金件三维建模和展开放样的操作全过程详解。
方便易用全部模型采用参数化建模方式完成，只要修改钣金件的结构参数，便可直接得到任意尺寸的
三维钣金模型及其二维展开图形。
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