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前言

　　能源是国民经济的命脉。
随着经济的快速发展，以石化能源为基础的经济发展日益受到石化资源短缺和石化能源过量消耗且污
染环境的双重制约。
生物柴油以其环境友好和可再生而在世界范围内备受青睐，正发展成为一个新型朝阳产业。
为了促进我国生物柴油产业的发展进程，在化学工业出版社的大力支持下，编者在总结从事生物柴油
研究与产业实践经验的基础上，组织编写了此书。
　　本书主要对能源油料植物的选择和种植、生物柴油制造方法、生物柴油品质改良、生物柴油副产
品甘油的开发利用、生物柴油应用现状和前景等进行了系统阐述，突出介绍生物柴油的制造和应用技
术，运用生命周期分析等方法对生物柴油的制造及应用过程进行了分析，以期给广大从事生物柴油研
发、生产和应用的专业人士和致力于生物柴油产业发展的有关人员提供可资借鉴的书籍。
　　参加本书编写的有从事生物柴油科研、设计、生产等方面的学者、专家和专业技术人员，他们是
郭萍梅、邓乾春（第1章），危文亮、金梦阳（第2章），万楚筠（第2章废弃油脂部分），郭萍梅、李
文林（第3章），杨湄、王利宾（第4章），刘昌盛（第5章），李文林（第6章），杨湄、钮琰星（第7
章）。
另外，郑畅、徐华等研究人员在资料收集、图形处理和文稿校对等方面做了大量工作，湖北省能源油
料与生物柴油研究中心、武汉市能源油料与生物柴油工程技术研究中心的领导和专家给予了大力支持
，在此一并表示衷心的感谢！
由于生物柴油无论是技术还是产业状况仍在迅速发展之中，加之限于编者的水平和经验，书中仍可能
有遗漏和错误之处，敬请同行专家和广大读者批评指正！
　　“路漫漫其修远兮，吾将上下而求索”，让我们携手共创生物质能产业美好的明天！
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内容概要

　　生物柴油因其环境友好性和可再生性在世界范围内备受青睐，有望成为传统化石能源的替代品，
正发展成为一个新型朝阳产业。
本书经作者精心编写，内容简明扼要，体现了下列特色：　　集中讲述原料的获取、制备工艺、产品
标准、副产品甘油的应用等生物柴油的关键制造技术；　　有专门章节论述生物柴油的生命周期评价
（LCA），通过最先进的评估工具综合评价生物柴油从原料到产品消耗的全过程，充分说明其环境友
好性和可再生性；　　收录了能源作物和生物柴油设备精美图片若干张。
　　本书可供国内生物工程、生化工程、农业科学与工程等领域从事生物柴油研究工作的师生阅读参
考，也可供生物柴油生产企业的管理和技术人员参考。
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章节摘录

　　3.3.3超临界酯交换法　　超临界的基本原理是：当温度超过其临界温度时，气态和液态将无法区
分，于是物质处于一种施加任何压力都不会凝聚的流动状态。
超临界流体具有不同于气体或液体性质，其密度接近于液体，黏度接近于气体，而导热率和扩散系数
则介于气体和液体之间。
由于其黏度低、密度高，且扩散能力强，所以能够并导致提取与反应同时进行。
　　传统生物柴油制备方法中，由于甲醇和动植物油脂的互溶性差，反应体系呈两相，酯交换反应只
能在两相界面上进行，传质受到限制，因此反应速率低。
但在超临界状态下，甲醇和油脂为均相，均相反应的速率常数较大，所以反应时间短；另外由于反应
中不使用催化剂，因而使后续工艺较简单，不排放废液，与传统化学法相比成本大幅度降低。
　　采用超临界甲醇与菜子油在350℃、醇油物质的量之比为42：1进行反应，30s后菜子油的转化率达
到40％以上，240s后95％的菜子油转化为脂肪酸甲酯。
榛子油与超临界甲醇物质的量之比为41：1发生反应，200s后脂肪酸甲酯吸收率达90％以上。
可见，利用超临界方法可显著提高反应速率。
日本住友化学公司成功开发一种超临界方法制成柴油的方法，它以甲醇与菜子油和大豆油等植物油
在240℃、8MPa下进行反应，脂肪酸甲酯产率达到100％，甘油产出比为1：3。
　　油脂在超临界甲醇中，反应条件对酯交换率有显著影响。
我国清华大学研究了超临界甲醇法制备生物柴油的反应条件对甲酯生成率的影响，结果表明，醇油物
质的量之比越大，大豆油转化率越高，升温有助于提高反应速率，在临界温度239℃附近，温度影响尤
其明显，当压力高于135MPa时，压力对反应的影响不明显，原油中水的质量分数小于20％时，对反应
影响不大。
在甲醇与菜子油物质的量之比为42：1时，在超临界温度200～230℃进行反应，1h后约有70％的植物油
转化为脂肪酸甲酯。
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