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前言

　　在21世纪，我国能源发展的重点目标仍以电力为中心。
随着我国经济的发展和人民生活水平的不断提高，广大电力用户对电力系统的可靠性要求越来越高，
而电气设备以其高可靠性的优势，广泛应用于输电、配电、用电等领域。
伴随着科学技术的进步与发展，不同学科之间相互渗透、交叉融合，不断衍生新的研究领域。
作为一种重要的技术手段，电工技术发展日新月异，电气产品更新换代极为频繁，电气设备产品的研
究、生产、应用领域在不断扩大。
尤其电力行业新工艺、新材料、新技术、新产品、新标准的不断涌现，电气产品的规格型号、结构、
安装、运行、调整、维护等内容日益引起重视。
为适应电力建设发展的需要，更好地搞好供用电工作，我们根据目前供用电的现况，以及广大电气技
术人员业务工作的需要，组织编写了本手册。
　　本手册具有如下特点。
　　①本手册是从电力事业发展的实际需要出发，采用国家新颁标准编写的供用电必备实用技术工具
书。
　　②本手册较系统地介绍了常用电气设备的特点、基本结构、分类与用途、型号及技术数据、选择
、安装、运行与维护、常见故障及处理方法、供电与用电管理等方面的专业技术。
　　③本手册采用简明扼要、一目了然的图表形式，具有资料新、信息量大，侧重联系生产实际，并
兼顾技术知识的科学性、先进性、系统性和完整性，可操作性强，便于读者查阅的特点。
　　本手册取材新颖，内容丰富，简明实用。
全书以常用数据、公式、图表为主，辅以简要的文字说明。
手册中所列数据均取自国家、行业的新资料与新标准等。
为满足国际间日益增多的技术交流的需要，还编入了国际电工委员会（IEC）、美国、德国及日本等
国家的常用电工符号，以供读者参考。
　　本手册具有通用性、实用性。
适用于电力、电子、机械、石化、化工、自动化、仪器仪表、计算机、广播电视和邮电等工程技术人
员及高等院校师生在设计、施工、运行、维护时参考使用。
　　本手册可作为电气技术人员、电工的工具书，亦可作为高等院校、职业技术学院等相关专业师生
的参考书。
　　本手册共5篇22章，内容包括常用基础资料、电力变压器及其检修、变电设备及其检修、电力电缆
及其附件、电工测量仪表及其测量方法等。
　　本手册由李金伴、林丛、李捷辉、刘青山等编写。
第1篇由李捷辉编写，第2篇由李金伴、刘青山、李庆泉编写，第3篇由李金伴、林丛、李捷明编写，
第4篇由李金伴、林丛、　　李锦凤编写，第5篇由李捷辉、罗信玉编写。
全书由王善斌教授担任主审，在审阅中对书稿提出许多宝贵意见，在此表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免会有疏漏与不当之处，诚恳读者批评指正。
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内容概要

本手册是从供用电技术的实际需要出发，采用国家新颁标准编写的供用电必备实用技术工具书。
它较系统地介绍了常用电气设备的结构、工作原理、分类与用途，型号及技术数据、选择、安装、运
行与维护，常见故障及处理方法等方面的专业技术常用资料。
主要内容有常用基础资料、电力变压器及其检修、变电设备及其检修。
电力电缆及其附件。
电工测量仪表及其测量方法等。
     本手册力求简明和便于使用，手册中列有大量的数据表格和插图，具有资料新，信息量大。
可操作性强的特点。
     本手册适用于供电，用电企事业的电气管理人员。
工程技术人员，技术工人、大中专院校有关师生及其他与供用电活动有关的管理人员参考查阅。
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选用和敷设方式　第17章　电缆运行和检修第5篇　电工测量仪表及其测量方法　第18章　电工测量仪
表的基本知识　第19章　常用电工仪器仪表的工作原理　第20章　电流、电压、功率和电能的测量方
法　第21章　频率、相位和功率因数的测量方法　第22章　数字万用表的使用和维护参考文献
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章节摘录

　　第2篇　电力变压器及其检修　　第4章　电力变压器的结构和工作原理　　在电力系统里变压器
的地位是十分重要的。
不仅需要的变压器数量较多（一般发电机与变压器的相对总容量之比是1：5～1：8），另外还要求变
压器性能好，运行安全可靠。
这就对制造部门提出了高的要求。
变压器除了应用在电力系统中外，还应用到特种电源的工业企业中，如供电给电炉、整流设备等，在
量测设备、试验设备和控制设备中也广泛应用着变压器。
　　4.1　变压器的分类和结构　　4.1.1　变压器的分类　　变压器是一种静止的电器，借助磁电变换
原理对初、次级线圈的电压进行变换、隔离或变换相序。
变压器的分类方法很多。
按相数不同，可分为单相、三相、多相变压器；按绕组构成不同，可分为双绕组、三绕组、多绕组和
自耦变压器；按铁芯结构不同，可分为芯式、壳式变压器；按调压方式不同，可分为无励磁调压、有
载调压变压器；按冷却方式不同，可分为干式自冷、油浸自冷、油浸风冷及强迫油循环冷变压器；按
用途不同，可分为升压、降压、配电、厂用变压器、特种变压器、仪用变压器及试验用高压变压器。
还可按电压等级分类，按变压器容量大小分类。
　　一般变压器可分为电力传输用的电力变压器和特殊变压器两大类，并按其结构不同、使用不同等
进行分类，如表4—1所示。
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