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前言

本书出版以后，受到各方面的欢迎和喜爱。
在人类漫长的岁月中，材料总是给人神秘、给人惊奇；从事材料的研究、开发、生产和应用又总是充
满诱惑、充满挑战。
为了引领刚进大学校门的学子早日步入材料科学与工程的殿堂，一些学校在低年级设置了材料概论课
，也有一些学校对认识实习进行了改革，不仅时间上提前到一、二年级，而且面向整个材料行业，使
学生早接触材料、早了解材料、早熟悉材料，这是其一；随着国民经济、科学技术和国防建设发展的
需要，以前面向行业，培养满足本行业工作所需要的材料类人才的培养模式已经无法适应社会需求。
培养具有材料科学与工程公共基础知识、材料科学与材料工程相结合的材料类人才，是高等学校材料
类专业服务社会、服务国家的己任所在这是其二。
2006年本书又获准列入普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
于是，我们作了精心修订，在保持原有格局的基础上，根据建设资源节约型社会和可持续发展战略对
材料的要求，增加了“环境友好材料与循环利用”一章，以供学生了解材料生产和使用过程中造成的
对资源、能源和环境的损害及其对策。
本书各章节的编写者为第1章（周达飞）、第2、3及第5章1-5节、第6章1，3-5，8节（宋鹂），第4章、
第5章6-10节、第6章2，6，7，9，10节、第9章（陆冲），第7、8章（励杭泉），全书由周达飞统稿。
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内容概要

本书是在教育部面向21世纪高等工程教育内容和课程体系改革计划《材料类专业人才培养方案及教学
内容体系改革的研究》基础上编写的材料类专业基础课教材之一。
    本书为第二版，在原著的基础上作了精心修订，主要内容包括：材料与材料科学；材料的组成、结
构与性能；材料的制备方法；材料成型；10种产品生产过程概述；材料应用；材料与环境；材料比较
与选择以及新增的环境友好材料与循环利用。
    本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也可作为工程技术人员了解材料、选用材料的参
考资料。
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章节摘录

插图：在相当长一段时间内.材料科学与工程的研究主要集中在结构与性能的关系上，关注的是使用过
程中固有的性能（即宏观性能），如物理性能、力学性能、热性能、光学性能、电性能、透气性能、
耐化学药品性能、耐候性能、长期使用性能、燃烧性能等。
然而，随着科学技术的发展和对材料科学与工程关键问题认识的日益深化，材料研究已深入到分子、
原子、电子的微观尺度研究化学结构与分子结构，如核外电子层排列方式、原子间的结合力，化学组
成与结构、立体规整性、支链、侧基、交联程度、晶体结构、链形态等.人们发现，每当一种材料被创
造、发现和生产出来时，该材料所表现出来的性质和现象是人们关心的中心问题，而材料的性质和现
象取决于成分和各种层次上的结构，材料的结构又是合成和加工的结果，最终得到的材料制品必须能
够、并且以经济和社会可以接受的方式完成某一指定的任务。
因而，无论哪种材料都包括了四个要素，即：性质和现象赋予了材料的价值和应用性；使用性能是材
料在使用条件下应用性能的度量；结构和成分包括了决定材料性质和使用性能的原于类型和排列方式
；合成和加工实现了特定原子排列。
图1－2所示为材料四个要素之间的关系。
四个要素反映了材料科学与工程研究中的共性问题，其中合成和加工、使用性能是两个昔遍的关键要
素，正是在这四个要素上，各种材料相互借鉴、相互补充、相互渗透。
抓住了这四个要素，就抓住了材料科学与工程研究的本质，而各种材料，其特征所在，反映了该种材
料与众不同的个性。
如果我们这样去认识，则许多长期困扰材料科技工作者的问题都将迎刃而解。
我们可以依据这四个基本要素评估材料研究中的机遇，以新的或更有效的方式研制和生产材料.判断这
四个要素的相对重要性，而不必拘泥于材料类别、功用或从基础研究到工程化过程中所处的地位；同
时，也使材料科技工作者可以识别和跟踪材料科学与工程研究的主要发展趋势。
（1）性质性能是材料功能特性和效用（如电、磁、光、热、力学等性质）的定量度量和描述.任何一
种材料都有其特征的性能和应用。
例如，金属材料具有刚性和硬度，可以用作各种结构件；它也具有延性.可以加工成导电或受力用线材
；一些特种合金，如不锈钢、形状记忆合金、超导合金等，可以用作耐腐蚀材料、智能材料和超导材
料等。
陶瓷有很高的熔点、高的强度和化学惰性，可用作高温发动机和金属切削刀具等；而具有压电、介电
、电导、半导体、磁学、机械等特性的特种陶瓷.在相应的领域发挥作用；但陶瓷的脆性则限制了它的
应用。
开发具有高延伸串的韧性陶瓷成了材料科技工作者追求的目标。
利用金刚石的耀度和透明性，可制成光灿夺目的宝石和高性能光学涂层；而利用其硬度和导熱性，可
用作切削工具和传导材料。
高分子材料以其各种独特的性能使其在各种不同的产品上发挥作用，如汽车等各类交通工具的内饰件
、外装件、功能件等，建筑材料、电子电器材料、航天航空材料等。
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编辑推荐

《材料概论(第2版)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也可作为工程技术人员了解材料、
选用材料的参考资料。
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