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前言

　　疫苗免疫接种不是预防动物传染性疾病的唯一方法，但却是最有效而实用的方法。
　　早期，人们利用传统疫苗并结合其他综合防治措施，已经成功地在一些国家和地区消灭了某些动
物传染病，但是由于病原微生物所具有的某些特殊性质，开发常规疫苗越来越面临着有更大的困难和
更高的技术要求。
　　以基因工程、细胞工程、发酵工程和酶工程为主体的现代生物技术于20世纪70年代出现以后，为
动物疫苗的研制和基础理论的发展注入了新的活力，大大拓宽了传统疫苗及非特异性免疫的概念。
以反义核酸产品和直接免疫用核酸建立的“新核酸免疫”，以及对特异性传统疫苗及非特异性疫苗起
增强作用的“副免疫”制品，正在不断扩大“免疫”一词的内涵。
基因工程技术最早出现于20世纪80年代，它的出现具有里程碑式的意义，它不仅使人们摆脱了传统的
疫苗研究策略，也为研制新一代的疫苗提供了崭新的方法。
从此，人们可以利用分子生物学技术，对病原微生物的基因组进行改造，以降低其致病性，提高其免
疫原性，或者将病原微生物基因组中的一个或多个对防病治病有用的基因克隆到无毒的原核或真核表
达载体上，制成疫苗接种动物，使其产生免疫力和抵抗力，达到防控传染病的目的。
基因工程技术的出现使得疫苗研究的手段和效率得到了空前的提高。
目前，利用基因工程技术已经和正在研制开发的新型疫苗有基因工程亚单位疫苗、活载体疫苗、核酸
疫苗、合成肽疫苗、抗独特型疫苗等。
　　基因工程亚单位疫苗是利用基因工程技术，取出微生物中编码保护性抗原肽段的基因，与质粒等
载体重组，导入受体菌（细菌、酵母）或细胞等，使之高效表达，产生大量保护性肽段，提取后加入
佐剂即成为亚单位苗。
常用于亚单位疫苗的生产系统。
　　基因工程活载体疫苗又称重组活毒疫苗。
通常以动物病毒弱毒或无毒株，如痘苗病毒、疱疹病毒等作为载体，插入外源抗原基因构建成重组活
病毒载体，转染细胞，使载体病毒获得表达外源基因的新的特性，此种重组体疫苗称为基因工程活载
体疫苗。
其具有颗粒特性，免疫原性良好。
目前，在禽类病原基因工程活载体疫苗研制过程中的应用极为广泛。
　　基因缺失疫苗即利用基因工程技术造成病毒基因组中负责毒力的基因缺失而制成的疫苗。
缺失突变不发生返祖现象，突变株稳定。
在禽用疫苗中正着手研究传染性喉气管炎、沙门氏菌病等病的基因缺失疫苗。
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内容概要

本专著受华夏英才基金资助出版，为“十一五”国家重点图书。
     书中论述了基因工程疫苗领域的最新研制成果及正在研制开发的基因工程疫苗，包括亚单位疫苗、
转基因植物疫苗、病毒基因缺失疫苗、病毒活载体疫苗、细菌性载体疫苗、核酸疫苗等。
详细介绍了动物基因工程疫苗设计的原则、基因工程疫苗原理与方法、免疫效果评价等方面内容。
在介绍基础理论的同时，强调技术实用性，内容系统全面。
     本书适合高校生物工程、生物制药、动物医学、生物技术等专业师生及科研人员阅读参考，并且是
生物制药企业开发新型疫苗的良好指导用书。
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章节摘录

　　6．9．1国际畜禽基因工程疫苗产业化现状　　目前，在动物疫苗及诊断试剂的产业化运作方面，
国际通行的惯例是研究机构与制药企业联合发展。
疫苗和诊断试剂产业发展的源头集中在科研机构及生物制品生产公司中的研发中心，研究机构通过技
术转让的方式，将研究成果直接转让给疫苗及诊断试剂的生产机构；而疫苗及诊断试剂的生产和推广
则集中各大公司。
这种组合方式加快了新成果转化的进程，提高了成果转化的速度和效率。
具体到疫苗和诊断试剂的研制上，发达国家采取的策略是：限制致弱活病毒疫苗的使用，优先发展灭
活疫苗、亚单位疫苗，并采用基因工程技术开发新型疫苗，而且新型疫苗的研究已经成为发达国家在
该领域内的异常活跃的研究方向。
美国利用基因工程技术研制成功的兽用疫苗主要有幼畜腹泻疫苗、口蹄疫疫苗、狂犬病疫苗和禽痘病
毒活载体疫苗等。
在2000年的药品市场上，疫苗所占份额最大，其中兽用基因工程疫苗占整个基因工程疫苗的市场份额
从1991年的20％提高到40％左右。
　　目前，已正式投入生产并广泛应用的基因工程疫苗主要有以下几种：①含狂犬病毒糖蛋白G基因
的重组痘苗病毒疫苗已在北美和欧洲广泛应用于预防野生动物的狂犬病；②TK和gE双基因缺失的伪狂
犬病病毒弱毒疫苗已在美国和大部分欧盟国家广泛应用于预防猪伪狂犬病，特别是启动猪伪狂犬病根
除计划的国家都是使用这种基因缺失疫苗；③TK和gE双基因缺失的牛传染性鼻气管炎病毒疫苗也在许
多国家使用，荷兰于1998年5月在全国范围内推广使用TK和gE双基因缺失的疫苗以根除此病；④表达
禽流感病毒HA基因的重组鸡痘病毒疫苗和表达新城疫病毒F基因的重组鸡痘病毒疫苗也已在美国农业
部成功注册，开始产业化生产。
此外，还有很多种基因工程疫苗在一定范围内都实现了产业化。
值得注意的是一些发达国家由于资金和技术力量比较雄厚，研发的速度较快，他们瞄准的市场是全球
，而非一个国家，另外，专利也是他们开发全球市场的重要武器。
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