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前言

资源是人类社会赖以生存和发展的基础，是人类生产和生活的源泉。
在相当程度上，资源决定着人口的分布转移、社会生产力的布局调整和产业结构的组合变化，制约着
经济与社会的进步。
随着我国经济的迅速增长，各类自然资源面临着巨大消耗和生态环境保护的双重约束，这就要求我们
对资源树立新的认识和观念，采用新技术和新方法进行资源的有效开发与循环利用。
 作为一个新的学科概念和新兴交叉领域，资源循环利用已在世界范围内得到发展。
近年来，国内许多高校先后开设了有关资源循环利用的专业课程。
通过该课程的学习，使学生掌握资源循环利用的基本概念和知识；掌握金属材料、无机非金属材料、
高分子材料、固体废物和水资源的循环利用技术；掌握各种资源循环利用的技术、方法和设备。
在引导认识资源循环利用与人类生存环境关系的基础上，介绍近年来资源循环利用的基本内涵、主要
研究内容及方法，是培养面向21世纪的新型环保专业人才所必不可少的基本教学内容。
 全书重点介绍了金属材料、无机非金属材料、高分子材料、固体废物及水资源的循环利用技术。
金属材料循环利用着重介绍了有色金属和钢铁材料的循环利用方法。
介绍了铜、铝、锌等有色金属回收预处理工艺和循环利用方法，叙述了从各种贵金属二次资源中回收
金、银、铂等贵金属的工艺方法。
无机非金属材料循环利用主要讲述了当前无机非金属材料在生产使用过程中所面临的生态环境问题和
无机非金属材料再生循环利用技术，介绍了传统无机非金属材料中用量大、使用广泛的玻璃、非金属
建筑材料的回收利用。
高分子材料循环利用重点介绍了高分子材料的物理、化学和能量循环利用技术，介绍了高分子材料二
次资源的来源及其引起的环境问题和塑料、橡胶、合成纤维的循环利用方式。
固体废物循环利用介绍了钢铁工业、化工、冶金等工业固体废物资源化处理和循环利用的技术及废旧
干电池、镍镉电池、混合电池、铅酸蓄电池中有价金属的回收利用方法和工艺。
水资源循环利用着重对污水、雨水、海水及苦咸水循环利用的现状、存在的问题、需求潜力、循环利
用技术进行了详细的阐述，对水资源可持续利用的对策、面临的问题、原则以及条件等问题进行了论
述。
 本书由刘维平教授主编，蒋莉、高永任副主编。
全书由周全法教授主审。
参加编写的人员有：刘维平（第1章、第2章），李雪飞（第3章），周全法（第4章），孔峰（第5章）
，陈娴（第6章），蒋莉（第7章、第8章），高永（第9章）。
 由于资源循环利用技术处于发展阶段，加之编者学识所限，书中难免有疏漏和不足之处，敬请读者批
评指正。
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内容概要

全书重点介绍了金属材料、无机非金属材料、高分子材料、固体废物及水资源的循环利用技术。
金属材料循环利用着重介绍了有色金属和钢铁材料的循环利用方法。
无机非金属材料循环利用主要讲述了当前无机非金属材料在生产使用过程中所面临的生态环境问题和
无机非金属材料再生循环利用技术。
高分子材料循环利用重点介绍了高分子材料的物理、化学和能量循环利用技术。
固体废物循环利用介绍了钢铁工业、化工、冶金等工业固体废物资源化处理和循环利用的技术及废旧
电池中有价金属的回收利用方法和工艺。
水资源循环利用着重对污水、雨水、海水及苦咸水循环利用的现状、存在的问题、需求潜力、循环利
用技术进行了详细的阐述。
     本书可供从事资源循环利用工作的研究人员、管理人员及技术人员参考，也可供大中院校环境资源
等相关专业的教师和学生阅读。
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章节摘录

插图：将浓度为42％的液体烧碱、水、酸浸后的煤矸石按一定配比混合制浆进行碱解。
再用蒸汽间接加热物料，当反应达到预定压力0.2～0.5MPa和反应1h后，放入沉降槽沉降，清液经真空
抽滤即可得到水玻璃。
沉渣经水洗后，经过滤将渣清除。
用煤矸石制水玻璃的特点是煤矸石经盐酸处理后，渣中的二氧化硅活性提高，在较低压力或常压下即
可与液体烧碱反应生成水玻璃。
水玻璃可广泛应用于纸制品、建筑等行业，也可进一步经压蒸、碳酸化、中和等加工过程生产橡胶补
强剂白炭黑。
（3）生产硫酸铵煤矸石内的硫化铁在高温下生成二氧化硫，再氧化而生成三氧化硫，三氧化硫遇水
生成硫酸，并与氨的化合物生成硫酸铵。
经过实验这种硫酸铵是一种很好的肥料。
用煤矸石生产硫酸铵的生产工艺包括焙烧、选料和粉碎、浸泡和过滤、中和、浓缩结晶、干燥包装和
成品，其工艺流程简述如下：未经自燃的煤矸石要经焙烧，即将煤矸石堆成5～10t一堆，堆中放入木
柴和煤，点燃后闷烧10～20d。
并定期向堆表面喷水以保持一定的潮湿层，待堆表面出现白色结晶时，焙烧完成即可取料应用。
将未燃烧的煤矸石及烧透的煤矸石都选出不用，而只选用那些已燃烧过但未烧透的、表面呈黑色的煤
矸石。
其烧结层间和表面凝结了白色的硫酸铵结晶，为了提高浸泡率，需将选出的原抖在浸泡前破碎
到25mm以下。
将粉碎物料在水池内进行浸泡，料水比为2：1，浸泡时间约4～8h，为了充分利用原料中的有用成分，
可采取多次循环浸泡法。
为了减少浸泡液中的杂质，必须经过过滤，并且浸泡液还要在沉淀池中澄清液5～10h。
向浓缩前的浸泡液中加入氨水或磷矿物进行中和，调节溶液的pH值达到6～7为止，以中和浸泡液中一
定量的酸避免破坏土壤结构和腐蚀工具。
将浸泡澄清液进行蒸发、浓缩，将浓缩后的溶液倒入结晶池内，任其自然冷却结晶，再经过滤，可得
硫酸铵结晶。
再经自然晾干或人工烘干后，即得成品硫酸铵。
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后记

资源是人类社会赖以生存和发展的基础，是人类生产和生活的源泉。
在相当程度上，资源决定着人口的分布转移、社会生产力的布局调整和产业结构的组合变化，制约着
经济与社会的进步。
随着我国经济的迅速增长，各类自然资源面临着巨大消耗和生态环境保护的双重约束，这就要求我们
对资源树立新的认识和观念，采用新技术和新方法进行资源的有效开发与循环利用。
    作为一个新的学科概念和新兴交叉领域，资源循环利用已在世界范围内得到发展。
近年来，国内许多高校先后开设了有关资源循环利用的专业课程。
通过该课程的学习，使学生掌握资源循环利用的基本概念和知识；掌握金属材料、无机非金属材料、
高分子材料、固体废物和水资源的循环利用技术；掌握各种资源循环利用的技术、方法和设备。
在引导认识资源循环利用与人类生存环境关系的基础上，介绍近年来资源循环利用的基本内涵、主要
研究内容及方法，是培养面向21世纪的新型环保专业人才所必不可少的基本教学内容。
    全书重点介绍了金属材料、无机非金属材料、高分子材料、固体废物及水资源的循环利用技术。
金属材料循环利用着重介绍了有色金属和钢铁材料的循环利用方法。
介绍了铜、铝、锌等有色金属回收预处理工艺和循环利用方法，叙述了从各种贵金属二次资源中回收
金、银、铂等贵金属的工艺方法。
无机非金属材料循环利用主要讲述了当前无机非金属材料在生产使用过程中所面临的生态环境问题和
无机非金属材料再生循环利用技术，介绍了传统无机非金属材料中用量大、使用广泛的玻璃、非金属
建筑材料的回收利用。
高分子材料循环利用重点介绍了高分子材料的物理、化学和能量循环利用技术，介绍了高分子材料二
次资源的来源及其引起的环境问题和塑料、橡胶、合成纤维的循环利用方式。
固体废物循环利用介绍了钢铁工业、化工、冶金等工业固体废物资源化处理和循环利用的技术及废旧
干电池、镍镉电池、混合电池、铅酸蓄电池中有价金属的回收利用方法和工艺。
水资源循环利用着重对污水、雨水、海水及苦咸水循环利用的现状、存在的问题、需求潜力、循环利
用技术进行了详细的阐述，对水资源可持续利用的对策、面临的问题、原则以及条件等问题进行了论
述。
    本书由刘维平教授主编，蒋莉、高永任副主编。
全书由周全法教授主审。
参加编写的人员有：刘维平（第1章、第2章），李雪飞（第3章），周全法（第4章），孔峰（第5章）
，陈娴（第6章），蒋莉（第7章、第8章），高永（第9章）。
    由于资源循环利用技术处于发展阶段，加之编者学识所限，书中难免有疏漏和不足之处，敬请读者
批评指正。
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