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前言

　　自工业革命200年以来，全球经济不断增长，同时全球性问题和全球性环境问题相继出现，使人类
生存和发展受到巨大的挑战。
水环境污染和水资源短缺是现在和未来很长一段时间全球必须面对的环境问题之一，而快速发展的水
污染控制工程将成为解决水环境污染和水资源短缺这一难题的唯一途径。
　　近几十年来，水污染控制工程无论在理论研究上还是在工程应用上，都取得了长足的发展，新理
论、新技术、新工艺、新设备、新材料大量涌现，如A／O工艺、A／O工艺、SBR工艺等好氧生物处
理工艺，厌氧接触氧化、厌氧生物滤池、厌氧膨胀床、UASB等厌氧生物处理技术，湿式空气氧化、
催化湿式氧化、光化学氧化、光化学催化氧化等高级氧化技术，二氧化氯消毒、臭氧消毒、过氧化氢
消毒和紫外（UV）辐射消毒等消毒技术，多种新型填料和膜技术推广，生物聚磷一释磷以及高效生
物菌的筛选、培养和固定化，交替式厌氧一好氧生物处理、悬浮生长与附着生长复合生物处理，中水
回用与污（废）水资源化等。
与此同时，计算机在水污染控制工程中的应用得到迅速发展，水质模型研究及其在污水处理厂设计中
的应用逐渐得到推广，并使污水处理厂的运行管理更加科学和高效，技术经济性更加合理。
水污染控制工程理论研究和工程实践应用的进步为水污染的治理、水生态环境的恢复和水资源的保护
起到了巨大的作用。
　　不应回避，当前世界各国均面临水环境污染和水资源短缺的严重现实。
如何在短时期内有效控制水环境污染，保护日益短缺的水资源，成为每一位环境保护工作者肩负的重
大使命之一。
编写这本教材，旨在使从事环境学科的青年学子全面了解水环境污染现状与危害，系统学习和掌握水
环境污染控制工程的基本理论和工程技术知识，以期为未来的水环境污染治理、水生态环境恢复和水
资源保护起到积极的作用。
　　本书是在十余年《水污染控制工程》本科教学研究基础上编写的。
十余年来，本课程的教学经过了从系级重点课程、学校重点课程、学校精品课程、省（区）级重点课
程、省（区）级精品建设课程到国家级精品建设课程的建设过程，积累了大量的教学资源。
本书编写重视经典理论的传承和新技术、新工艺的引进，注重与工程实践和规范的衔接，并对陈旧的
知识进行了删减，以适应新时期工程类本科教学改革以及普通高等学校学生自主学习的需要。
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内容概要

本书是在十余年《水污染控制工程》本科教学研究基础上编写的。
系统介绍了水污染控制工程的基本概念、理论、机理；重点阐述了水污染治理技术和设备，注重反映
水污染控制工程的新技术、新工艺和新方法；并介绍了废水的生物固体处理、回用和处置，强化了操
作运行管理与维护的内容。
本书编写重视经典理论的传承和新技术、新工艺的引进，注重与工程实践和规范的衔接，并对陈旧的
知识进行了删减，以适应新时期工程类本科教学改革以及普通高等学校学生自主学习的需要，具有较
高的针对性和实用性。
     本书可作为高等院校环境科学、环境工程及相关专业师生的教材，也可供从事水处理和环境保护的
研究、设计与运行管理人员使用。
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章节摘录

　　第一章　概论　　第一节　水资源和水环境　　一、水资源　　人类的生存、生产与生活离不开
水。
　　地球是一个以水圈为主的球体，地球上海洋面积占全球面积的71％，全世界的总水量约有l4
×108km3。
其中海水占全部水资源的97.3％，淡水占2.7％，且68.7％的淡水以冰川和冰帽形式存在于两极和高山
。
每年地球上从陆地流人海洋的水量为4×104km。
其中18X104km3为洪水径流，5×104km3进入无人区，只有0.7×104km3的水资源可供人类利用，其中
人们可以直接从河流和湖泊中直接抽取的只占0.014％。
　　由于地理和气候的影响，全球水资源分布极不均匀，靠近赤道和极地的国家水资源丰富，而大陆
性国家较为干旱，如北非和中东等诸国，中国也是世界上水资源最贫乏的十三个国家之一，甚至比中
东水资源还要贫乏。
　　中国水资源量为28124亿立方米，人均不足2300m3，仅占世界人均的22.5％，列世界120位。
我国华北地区（京津唐地区和辽东半岛）人均仅556m3，仅为世界人均的5％；我国许多省市水资源也
十分缺乏，如北京人均仅375m3、天津165m3、上海201m3、江苏480m3、山东394m3、河北384m3、河
南471m3、山西495m3、宁夏210m3，水资源已处于峥界状态。
为应对水资源危机，我国在长江流域实施南水北调工程，以缓解京津塘地区、河南、洞北、山东等地
水资源紧缺状况。
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