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前言

生产工艺用废热锅炉除了回收生产过程的余热外，还担负着工艺介质的温度控制任务。
近年来，随着生产技术的发展，废热锅炉趋向高参数化，尤其是动力系统引入化工生产以后，废热锅
炉由单纯的工艺锅炉转变为生产高压蒸汽的动力锅炉，废热锅炉在整个装置中的地位也发生了重要的
变化，同时化工生产用废热锅炉工作在高温、高压、介质腐蚀等苛刻条件下，加之受力、结构和流体
流动的复杂性，使其成为整个生产装置中事故的多发设备。
这就对废热锅炉安装、调试、维护、检修和管理提出了更高的要求，以保证化工生产持续满负荷运行
，从而达到安全、经济运行的目的。
 本书对废热锅炉的结构、失效形式、检验与维修和运行维护进行了详尽的论述，并列举了生产中事故
及维修实例。
由于废热锅炉形式繁多、构造各异，不能一一列举，因此，本书主要介绍化工生产用典型废热锅炉，
以使读者举一反三，参照应用于实际。
 本书由辽宁工业大学冯殿义和辽宁石油化工职业技术学院李晓东等编写。
参加编写的还有李玉庚、范佳、张玉成、冯驰等。
全书由冯殿义统稿。
 感谢李卫民教授、仪登丽老师对本书的认真审核。
本书在编写过程中，得到全国同行和有关专家的大力支持，在此表示衷心的感谢。
 废热锅炉的运行、维护与维修是一门技术，需要不断地摸索和积累经验，使其不断完善。
由于编写人员水平有限，书中难免存在不足，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书系统地介绍了废热锅炉的结构、失效形式、检查与维修、运行维护等内容，同时也介绍了一些指
导性的维修理论，并列举了生产中的事故与维修实例。
     本书可供从事废热锅炉制造、安装、维护与检修及操作的工程技术人员使用，也可供高等院校的有
关专业师生参考。
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章节摘录

插图：5.5.1  汽包上的应力状态废热锅炉的高位汽包是一个高温高压容器，汽包壁上的应力情况比较复
杂。
在稳定工况下，汽包壳体主要承受介质的操作压力。
但在开工、停工以及操作工况有较大波动的情况下，汽包壁上的应力状态就会变得很复杂，汽包壳体
除了承载介质压力负荷以外，还同时承受两个方面的热应力：由于操作工况变化使壳体内、外表面上
温度不同而产生的热应力；由于汽包上、下部分壳体间的温度不同而产生的热应力。
（1）壳体内外表面温差引起的非稳定热应力如5.4.1节分析，在不稳定工况下，壳体内外表面由于升温
速度不同出现温差，产生不稳定热应力，这一应力在某一时刻达到最大值。
（2）汽包壳体上部和下部间的热应力汽包上部空间为饱和蒸汽区，下部为近饱和状态的炉水区。
在稳定的工况条件下，汽包的上、下部位的壁温与汽包内的介质温度处于平衡状态，因此只要炉水接
近饱和状态，炉水和蒸汽的温度很接近，那么汽包上、下部位的壁温差也很小，一般是可以不考虑的
。
但在工况发生变化时，汽包上部蒸汽区为饱和汽与壳壁的冷凝传热，冷凝液膜热阻很小，汽包壁的变
化比较快。
汽包下部炉水区为炉水与壳壁的对流传热（自然对流与强制对流），热阻远大于蒸汽冷凝液膜热阻，
因此汽包壁温的变化也较上部慢得多，这样在工况变化时，汽包上部和下部之间因升温速度的不同，
就会出现温度差，因而产生热应力，这个热应力也是随时间不断变化的非稳定热应力。
5.5.2汽包升压曲线为了防止废热锅炉启动、停车时汽包壳体上产生过大的热应力，必须控制废热锅炉
的  升、降温速度。
由于饱和蒸汽温度与饱和蒸汽压有着一一对应关系（图5-4），因此，通过控制汽包压力就可达到控制
温度的目的。
废热锅炉往往在操作规程中规定开车时的升压曲线，以控制升温速度，进而控制升温过程中的热应力
。
图5-5为某大型合成氨装置高压废热锅炉的升压曲线。
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编辑推荐

《废热锅炉维修手册》由化学工业出版社出版。
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