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前言

　　进入21世纪以来，能源危机和环境污染已经成为全球关注的两大焦点，过度开发和依赖石油化学
资源，给人类自身带来了一系列问题。
地球上的石油储藏量，按现在的消耗速度预测，未来40多年后，石油资源将面临枯竭。
石油消耗最大的工业部门是交通运输，越是发达的国家，各种车辆，包括载人汽车、货运汽车等占石
油总消耗量的比例越高。
如美国，被称为汽车轮子上的国家，交通车辆的石油消耗量占本国总消耗量的70％以上。
大量燃油车辆排放的汽车尾气碳氧化物、氮氧化物等严重污染了大气环境，地球的温室效应正在使人
类生活的环境恶化，为此，世界各国都共同承诺了“节能减排”，其中一项极其重要的工作就是开发
新能源汽车，包括电动车（EV）、油电混合动力的混合电动车（HEV）、太阳能为动力的汽车、生物
化学燃料（如甲醇、乙醇等）替代汽油的汽车等。
这些众多解决方案中，EV/HEV是最受各国关注，也是最有希望商业化的方案。
而实际上HEV已经大规模地成功应用。
　　电动车和混合电动车的瓶颈正是作为动力使用的蓄电池，如果有一种既安全可靠，又经济耐用的
动力电池，其行驶单位里程的费用能够和现在的燃油费用相当，甚至更低，汽车的销售价格也和燃油
汽车相当，那么人们可以预料，电动车和混合电动车定将在全球普及，石油的消耗量将大大下降，地
球环境也将得到改善。
　　中国虽然在传统的内燃机汽车工业上落后于世界领先水平，但在电动车等新能源汽车领域，和发
达国家处于同一条起跑线，借助成本和市场优势，中国有潜力和可能在全球电动车市场取得领先地位
。
中国发展电动车，将大幅度地减少温室气体排放，降低对石油进口的依赖，不仅有经济意义，而且具
有重大战略意义。
为了推动我国电动车行业的发展，帮助高校、企业进行研发，编著了《动力电池技术与应用》一书。
　　本书共6章，主要介绍了动力电池的研发历程和特点，还介绍了已经产业化和成为开发热点的五
种动力电池的工作原理、电池材料、制造工艺技术和应用领域，其中有动力铅酸蓄电池、动力碱性蓄
电池、动力锂离子蓄电池、锌-空气电池和燃料电池。
　　编著者所在的单位已有50年从事电化学与化学电源的教学、科研和技术转化为生产力的丰富经验
，具有产、学、研密切结合的优良传统，有生产第一线的大量实践经历，根据自身的成果以及参考相
关资料，进行了本书编写。
许多教师和工程技术人员参与工作，付出了心血。
第一章、第二章由胡信国编写，第三章由王殿龙、戴长松编写，第四章由戴长松、王殿龙、伊廷锋、
陈猛、王修利和陈守平编写，其中4?7节由杨春巍、刘建生、张若昕编写，第五章由程新群编写，第六
章由伊廷锋、杨春巍编写。
全书由胡信国统一补充、修改和定稿。
　　本书得到了广州天赐高新材料股份有限公司、中国电池工业协会技术委员会等单位和浙江大学乔
亦男教授的帮助，在此深表感谢。
　　动力电池的涉及面广，又正在蓬勃发展之中，受编著者水平所限，难免挂一漏万。
若有疏漏和不妥之处，敬请专家和广大读者批评指正。
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内容概要

随着石油资源面临的枯竭，我国新能源汽车呈现加速发展的态势，政策扶持力度也不断加大，新能源
汽车已经成为未来汽车发展的重要方向。
新能源汽车包括电动车（EV）、混合电动车（HEV）、燃料电动车（FCV）等。
目前，新能源汽车开发的最大瓶颈就是车载动力电池，车载动力电池的成本占到全部电动汽车制造成
本的30％以上。
     本书为推动我国车载动力电池的商业化进程，着重介绍了各种动力电池的原理、制造技术及其应用
，包括铅酸蓄电池、碱性蓄电池、锌—空气电池、锂离子蓄电池和燃料电池等，充分反映了国内外动
力电池研发的最新成果。
本书可供从事车用电池研究、开发、生产、销售和使用人员参考，也可供相关领域如新能源汽车、电
动汽车行业人员参考，还可供大专院校师生作为教学参考书使用。
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章节摘录

　　1.1　动力电池的发展历史　　第1章　动力电池概论　　1.1　动力电池的发展历史　　1.1.1　引
言　　全球石油危机日益严重，全球的石油储量仅能供人类再使用约40年。
但是石油消耗量的快速增长趋势仍没有得到缓解，世界石油消耗量统计与预测如图1-1所示。
从美国石油消耗结构（图1—2）来看，美国汽车消耗的石油占总消耗量的60％，2004年全球汽车消耗8
亿多吨汽油，占石油总消耗量的50％。
汽车燃油排放大量的C0、N0。
等有害气体，严重地污染了人类的生存环境，目前全球汽车保有量约8亿辆，2005年中国汽车产量600
万辆，到2010年汽车保有量也将达到7000万辆，高速发展的中国汽车业对世界环境和能源的影响越来
越大。
据统计，全球大气污染42％来源于交通车辆的污染，大城市的交通车辆更使大气污染的比例高达60％
。
为此，世界各国对发展电动车（electric vehicle，EV）和混合电动车（hybrid electric vehicle，HEV）高
度重视，美国2002年推出了“Freedom Car&Vehicle Technology”计划；中国政府自2000年以来实施的
“清洁汽车行动”，使电动自行车业有了巨大发展，电动车被列入了“863”计划，因此也加快了EV
和HEV的研发进程。
作为车载动力的动力电池的研发，成为EV和HEV发展的主要瓶颈。
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编辑推荐

　　《动力电池技术与应用》共6章，主要介绍了动力电池的研发历程和特点，还介绍了已经产业化
和成为开发热点的五种动力电池的工作原理、电池材料、制造工艺技术和应用领域，其中有动力铅酸
蓄电池、动力碱性蓄电池、动力锂离子蓄电池、锌-空气电池和燃料电池。
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