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前言

　　工程计算机辅助设计（EngineeringComputerAidedDesign，简称工程CAD），包括计算、统计、分
析、优化、制图及技术经济分析等内容。
工程CAD技术的开发与应用，彻底改变了传统的设计方法，无论在设计速度、精度、图面质量、出错
率以及在社会效益和经济效益等方面都具有传统设计方法无法比拟的优点。
　　电气就是以电能、电气设备和电气技术为手段来创造、维持与改善限定空间和环境的一门科学，
涵盖电能的转换、利用和研究三方面。
电气工程领域主要包括：电能生产、传输及其使用全过程中，电力系统安全、可靠、经济地运行，各
类电气设备和系统的设计、制造、运行、测量和控制等相关方面的工程技术。
该工程领域同电子与通信工程、计算机技术、控制工程、材料工程、机械工程、仪器仪表工程、动力
工程等工程领域均有紧密的联系。
　　随着CAD技术的发展，CAD技术日益融入电气设计中。
最初的电气设计是在通用的CAD软件平台上进行的，这种应用大大提高了电气设计的效率，但是，由
于电气设计本身的复杂性和广泛性，简单地将CAD绘图软件系统用来设计电路，已经不能满足电气设
计的需要。
需要将CAD软件更深层次地应用，应逐步向更细分的应用技术和用户市场方向发展；针对更高层次不
同的设计需求，用户必须不断深入、熟练掌握CAD软件操作应用技术，如三维、二次开发技术，以满
足生产、设计的需要。
　　AutoCAD2009为设计软件平台。
AutoCAD软件是美国Autodesk公司开发的CAD软件，它是目前广泛流行的计算机辅助设计软件之一，
体现了当前CAD技术发展的前沿和方向，在机械、建筑、航空航天、汽车、工程建设、化工、纺织、
电气、电力以及工程建设方面，尤其是在工程设计领域有着非常广泛的应用。
自从1982年Autodesk公司推出其1?0版本以来，到目前为止已经发布到2009版，共20多个版本。
该软件系统从2004版起，逐步增加了文档加密、真彩色、颜色渐变填充等内容，同时发展了许多新功
能，尤其在三维设计方面有很多改进，增加了三维动画仿真功能，它将设计的全过程——即草图、表
格设计、计算查表（需要二次开发）、二维图形绘制、三维图形绘制、动画仿真等功能平台性技术几
乎集于一身，为工程设计人员提供了一个良好的技术服务平台，使设计者的设计工作更加完善，更节
约时间、人力、物力和财力等。
　　电气工程CAD的重要内容之一是研究将CAD技术如何良好地应用于电气工程设计，探索与电气工
程及设计专业结合的方法与技巧，发现二者的有机结合点。
本书编者在电气工程CAD教学过程中发现，将CAD软件的二维、三维、二次开发实用操作技术应用于
电气工程设计行业，是将电气CAD技术发展引向深入的一个很好的方向。
本书体现了CAD技术的先进性、实用性、适用性、通用性，理论联系实际，既可作为电气工程及相关
技术人员的参考书，也可作为相关专业的本专科学生的教学参考资料。
书中所有二维、三维图形和二次开发源程序均已通过上机调试。
　　全书共分7章，各章编写人员分别是：杨松林（第1～5、7章），郝立军（第1、2章），智兆华（
第2～5、7章），彭国良（第1、2、4章），贺星国（第6章），陈仲祥（第6、7章），杨雪（第1、2
、5章），朱立坤（第6、7章）。
本书由杨松林、郝立军负责统稿。
　　本书还得到了徐金鑫、马洪瑞、葛光乐、张乐乐、张泽东、要晓坤、祁宁、王亚坤等的大力支持
，在此向他们表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免存在缺点和不足，衷心希望广大读者给予批评和指正。
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内容概要

本书主要内容包括：电气工程二维CAD制图基础；电气工程二维CAD图形的绘制方法与实例；电气工
程三维CAD制图基础；电气工程三维CAD图形绘制方法与实例；电气工程常用图形参数化编程技术；
电气工程常用图形符号库的建立。
其特点是将常用电气工程设计与AutoCAD绘图与设计系统应用、二次开发技术密切结合，读者可以根
据书中所提供的实例学习参考。
     本书可作为从事电气工程设计及其相近专业技术人员使用，也可供相关专业大中专院校师生参考。
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章节摘录

　　第4章　电气工程三维CAD制图基础　　4.1　概述　　在工程或产品设计过程中，往往需要物体
的许多信息，如外形、颜色、体积、面积、重心、惯性矩、纹理、光照等，能否有效地表达这些信息
，直接关系到能否提高设计效率、设计成功率。
通常实际设计中，是设计人员先在头脑中想象出物体的立体形状，用头脑中想象出的二维投影视图将
其表达在图纸上，这是一种人为的间接表达方法。
这需要设计人员必须具有投影知识，根据投影原理推断出物体在某一平面上投影形状，并用二维视图
表达出来。
　　在表达视图的过程中，经常会碰到二维图形表达三维图形所出现的歧义性问题；同时对于读图的
工程技术人员又要把它们在头脑中还原成三维物体的形状，给读图的人员带来极大的不便，这种不便
其实是人为造成的，因为过去没有计算机，没有CAD软件，在计算机上难以表达三维物体的真实形状
；现在随着计算机软件硬件技术的迅速发展，三维CAD技术得到了长足的进步，在计算机上表达物体
的三维形状已经不成问题，而且从三维图形向二维图形转换只是一两个命令或一两种简单的操作，解
决了技术人员的读图难、转换难、易出错等多个难题。
三维几何造型在机械、建筑、服装、三维动画、广告设计等方面有着广泛的用途。
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编辑推荐

　　《电气工程CAD技术应用及实例》主题：　　电气工程二维CAD图形绘制方法与实例；　　电气
工程三维CAD图形绘制方法与实例；　　电气工程二维、三维图形参数化编程技术；　　电气工程常
用图形符号库的建立。
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