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内容概要

本书的重点在于裹包物品装置的优化设计。
扼要地介绍了最优化技术的基本原理和方法，分析和讨论了包装机械优化设计的特点，并列举了其中
一些典型机构（如包装机械手和包装机组合推料机构）、工作部件（如单面瓦楞机高速瓦楞辊齿和谐
波传动柔轮结构）以及包装设备（如大型压力贮罐）等优化设计的实例，系统地反映了最优化技术在
包装机械设计中研究和应用的成果。
在前五章中，力图从工程应用的角度出发，注意优化设计概念的解释和方法的介绍，尽量避免繁杂的
理论论证和数学推演，并给出相应的例题。
前六章均附有适量的习题，以便于读者加深对最优化设计的理论和方法的理解、消化和掌握，以及进
行复习。
     本书既适合于从事包装行业的工程技术人员及大专院校相关专业的师生使用，又可作为机械设计及
制造人员的参考用书。
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章节摘录

插图：6.3.4 其他优化设计方法如前所述，包装机械优化设计多属于多维有约束非线性规划问题，其寻
优过程相当复杂，且有时还不一定能通过理论分析建立起优化设计数学模型。
在这种情况下，可考虑采用其他优化设计方法，如单变量极值法、图表法、正交设计法、统计分析法
和可靠性设计方法等。
（1）单变量极值法单变量极值法使用较早，一般是在单一优化目标下对某一设计变量进行优化（求
导，其他参数暂定为常数），然后将其最优值代人目标函数中，类似地再求其他相关的设计参数的最
优值。
它实际上是高等数学中的求极值方法。
由于未考虑其他参数的影响及约束条件，故结果的精确度较低，可作为选择最优设计方案时的参考。
（2）图表法图表法包括图线法和列表法两种。
当无法建立易于求解的数学模型，或设计变量不能以某种函数关系形式表达时，应用图表法可方便而
直观地显示出设计参数的最佳取值范围。
（3）正交设计法对于设计变量众多，且相互间关系相当复杂时，应用实验方法探讨其内在联系及确
定设计参数的最佳取值范围往往更为有效。
但是，若采用常规的实验方法，则需进行上百次甚至上千次实验，费时费力。
正交设计是按照一定规律（正交表）用最少次数寻求最佳实验效果的科学方法。
在分析各影响因素的基础上，将每个因素选择需要的水平数按正交表所示的组合原则进行实验。
最后，对实验结果进行正交分析，既可确定设计参数的最佳值，亦可判断其中的主要因素，以便确定
出效果更好的实验方案。
（4）统计分析法应用图表法和正交设计法尽管可确定设计参变量的最佳值范围，但不能建立用于指
导设计的模型，因而存在一定的局限性。
建立在统计理论基础上的回归分析方法则可较好地解决这一问题。
具体做法是：根据实验结果，建立工作部件（如螺杆）设计参数与生产工艺、材料性能、工作特性之
间的近似定量关系（应用回归分析）；对关系式进行回归效果检验；利用所求得的关系式对加工过程
进行分析和预测，采用图表法或计算机寻优确定设计变量的最佳值。
（5）可靠性设计建立在概率统计理论基础之上的可靠性设计，是在可靠度足够的前提下，寻求设计
参数的最佳值。
近年来开始应用于塑料成型机械的优化设计。
编者曾应用该法确定挤出机螺杆加料段最适宜根径和螺杆静强度安全系数的最佳值范围。
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编辑推荐
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