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前言

《材料工程基础要览》主要内容涵盖了材料科学与工程概论、材料成形的基础理论、数值模拟和优化
设计方法、材料的强度设计以及材料的失效分析等方面，是各类材料及其产品设计选材、制造加工成
形以及失效分析等方面的基础。
参加《材料工程基础要览》编写工作的有国家自然科学基金委员会、北京航空材料研究院、北京航空
航天大学、上海交通大学、  中国材料研究学会、南京大学、华中科技大学、  山东大学、东北大学、
石油管材研究所等单位的40余位专家教授，并由我们三人担任本卷的主编。
本卷共设6篇42章，共约270万字。
各篇主编如下。
第1篇  材料科学与工程概论师昌绪院士  李成功教授  刘治国教授第2篇  材料咸形基础理论董湘怀教授
第3篇  材料成形数值模拟柳玉起教授第4篇  材料成形优化设计方法赵国群教授第5篇  材料失效分析钟
群鹏院士  李鹤林院士  张峥教授第6篇  材料强度设计谢里阳教授  王永岩教授《材料工程基础要览》的
编写遵循“科学性、先进性和实用性”的原则，  以材料工程基础方面比较成熟的理论、方法和数据
为主，  同时参考了国内外材料工程基础方面的新进展，反映当代材料工程基础的先进水平。
《材料工程基础要览》主要供具有大专以上文化水平的有关工程技术人员阅读使用，也可供理工科院
校的有关师生参考。
感谢有关单位对《材料工程基础要览》编写工作的指导与支持。
  由于编写时间紧迫和编者水平所限，对书中的不当之处，恳请读者指正并提出宝贵意见。
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内容概要

《材料工程基础要览》是材料科学及材料加工技术的共性基础要览，涉及各类材料及其产品设计选材
、制造加工成形以及失效分析等方面的基础，涵盖材料科学与工程概论、材料成形的基础理论、数值
模拟和优化设计方法、材料的强度设计以及材料的失效分析等方面。
全书以材料工程基础方面比较成熟的理论、方法和数据为主，同时参考了国内外材料工程基础方面的
新进展，反映了当代材料工程基础的先进水平。
     本书主要供具有大专以上文化水平的材料科学和制造业工程技术人员阅读使用，也可供理工科院校
的有关师生参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<材料工程基础要览>>

书籍目录

第1篇 材料科学与工程概论 　1. 材料科学与工程的提出与内涵 　2. 材料科学基础 　3. 基础材料与新材
料的现状与发展 　4. 材料与机械制造 第2篇 材料成形基础理论 　1. 材料成形的冶金学原理 　2. 材料成
形分析的力学基础 　3. 液态金属的凝固原理 　4. 液态材料流动问题的分析方法 　5. 固体材料的本构关
系 　6. 金属塑性成形中的摩擦 　7. 金属塑性成形分析的近似解析法 第3篇 材料成形数值模拟 　1. 有限
差分法 　2. 弹性问题有限元基本方法 　3. 板料成形数值模拟方法 　4. 体积成形数值模拟方法 　5. 铸
造成形数值模拟方法 　6. 塑料注射成形数值模拟方法 　7. 常用材料成形软件简介 第4篇 材料成形的优
化设计方法 　1. 概论 　2. 程优化设计方法 　3. 基于有限元模拟技术的反向模拟式设计 　4. 刚(黏)塑性
有限元灵敏度分析与模具优化设计 　5. 金属塑性成形过程的微观组织优化 　6. 稳态金属成形过程优化
设计 　7. 板料冲压工艺优化设计 　8. 塑料注射成形过程的优化设计 　9. 铸造工艺优化设计 　10. 焊接
工艺优化设计 　11. 产品数字化设计与成形工艺仿真优化技术 第5篇 材料失效分析 　1. 概论 　2. 失效
诊断技术和方法 　3. 失效预测技术和方法 　4. 安全评定技术和方法 　5. 失效预防技术和方法 第6篇 材
料强度设计 　1. 概论 　2. 材料静强度设计 　3. 材料的断裂韧度设计 　4. 材料冲击强度设计 　5. 材料
疲劳强度设计 　6. 材料强度概率设计 　7. 材料的环境强度设计 　8. 特殊材料的强度问题
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章节摘录

插图：第1章　材料科学与工程的提出与内涵材料是人类用于制造物品、器件、构件、机器或其他产
品的那些物质。
材料是物质，但不是所有物质都可以称为材料，如燃料和化学原料、工业化学品、食物和药物，一般
都不算是材料。
但是这个定义并不那么严格，如炸药、固体火箭推进剂，一般称之为“含能材料”，因为它属于火炮
或火箭的组成部分。
材料是人类赖以生存和发展的物质基础。
20世纪70年代人们把信息、材料和能源誉为当代文明的三大支柱。
80年代以高技术群为代表的新技术革命，又把新材料、信息技术和生物技术并列为新技术革命的重要
标志。
这主要是材料与国民经济建设、国防建设和人民生活密切相关。
材料除了具有重要性和普遍性以外，还具有多样性。
由于其多种多样，分类方法也就没有一个统一标准。
从物理化学属性来分，可分为金属材料、无机非金属材料、有机高分子材料和不同类型材料组成的复
合材料。
从用途来分，又分为电子材料、航天航空材料、核材料、建筑材料、能源材料、生物材料等。
更常见的两种分类方法则是结构材料与功能材料，传统材料（基础材料）与新型材料。
结构材料是以力学性能为基础，以制造受力构件所用材料，当然，结构材料对物理或化学性能也有一
定要求，如光泽、热导率、抗辐照、抗腐蚀、抗氧化等。
功能材料则主要是利用物质的独特物理、化学性质或生物功能等而形成的一类材料。
一种材料往往既是结构材料又是功能材料，如铁、铜、铝等。
传统材料是指那些已经成熟且在工业中已批量生产并大量应用的材料，如钢铁、水泥、塑料等。
这类材料由于其量大、产值高、涉及面广泛，又是很多支柱产业的基础，所以又称为基础材料。
新型材料‘先进材料）是指那些正在发展，且具有优异性能和应用前景的一类材料。
新型材料与传统材料之间并没有明显的界限，传统材料通过采用新技术，提高技术含量，提高性能，
大幅度增加附加值而成为新型材料；新型材料在经过长期生产与应用之后也成为传统材料。
传统材料是发展新型材料和高技术的基础，而新型材料又往往能推动传统材料的进一步发展。
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编辑推荐

《材料工程基础要览》是由化学工业出版社出版的。
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