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前言

　　材料物理学是利用物理理论来阐明材料中的种种现象和转变规律的学科，是介于物理学与材料学
之间的一门边缘学科。
如果说材料学是研究材料的结构、性能及其应用的一门学科，提出材料是什么的问题，则材料物理回
答的是为什么的问题。
材料物理从物理学的一些基本概念和理论出发，研究材料的微观组织结构和状态、物理性能和化学成
分及其相互关系，阐述材料的结构、性质和它们在各种外界条件下的变化规律，进而指导材料科学研
究和发展。
　　笔者的教学实践表明，让学生充分了解材料物理的基础理论，对他们迅速有效地掌握材料物理领
域的知识结构，并运用基础理论去分析问题和解决问题十分重要。
　　因此，介绍材料物理基本理论，阐述材料的结构和性能之间的关系构成了本书的基础。
　　本书首先介绍量子理论和固体物理基础，晶体材料的结构和性能、结构缺陷、扩散、合金相与相
变等基本理论。
这些内容是准确理解目前材料的性能和未来材料领域发展的重要理论，是近代物理知识欠缺的读者很
好的补充。
对于抽象和不易理解的理论，本书省去了复杂的数学公式推导过程。
接着是关于材料的力学性能和组织结构的相互关系，强调从半定量上理解材料宏观性能与微结构关系
及其物理本质，包括材料的形变、断裂、蠕变和疲劳特性等。
后一部分介绍了材料物理领域的一些重要分支或现象，包括材料的表面和界面、半导体等内容，叙述
了相关的物理理论及其与微结构相关联的物理本质。
　　本书涵盖内容较多，在基础理论的深度和涉及材料领域广度上都有所拓展，同时注意介绍材料物
理理论的新发展；语言表达通俗易懂，　　理论内容叙述简洁明了，省略繁复的数学公式；内容安排
上，各章节内容相对独立，以便于不同读者的需要。
　　本书可作为大材料专业的高年级本科生或研究生专业基础课教材，也是材料领域科技工作者的常
备参考书。
　　北京科技大学材料物理系于广华教授、广西大学材料学院沈晓明教授分别审阅了本书的部分内容
。
课题组研究生参与了部分内容的文字和绘图工作，在此一并表示感谢。
　　本书尝试了大跨度材料物理教材编写，由于认知的局限性，难免存在不足之处，请读者和相关专
家学者提出宝贵意见。
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内容概要

本书系统地介绍了晶体材料的结构和性能、结构缺陷、扩散、合金相与相变等基本理论，材料力学性
能和组织结构的相互关系，相关的物理理论及其与微结构相关联的物理本质等内容。
本书涵盖内容全面，理论内容叙述简洁明了，各章节内容相对独立。
     本书可作为材料领域高年级学生或研究生的教材，也可供相关专业的技术人员参考。
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章节摘录

　　（1）固定熔点　　晶体具有固定的熔点。
当加热晶体到某一特定的温度时，晶体开始熔化，且在熔化过程中保持温度不变，直至晶体全部熔化
后，温度才又开始上升。
如硅单晶的熔点是1420℃，而玻璃等非晶体在加热过程中，随着温度升高，首先变软，然后逐渐熔化
为液体。
也就是说，非晶体没有固定的熔点，只是在某一温度范围内发生软化，这个范围称为软化区，开始软
化的温度叫软化点。
实验表明：从晶态转变为非晶态要吸热，所以晶体的内能最小。
即具有相同化学成分的晶体与非晶体相比，在相同的热力学条件下，晶体是稳定的，非晶体是不稳定
的，非晶体具有向晶体自发转变的趋势。
　　（2）各向异性　　晶体的力学和物理性质随观测方向而变化的现象称为各向异性。
晶体的很多宏观性质表现为各向异性，包括电导率、磁化率、热传导、折射率等物理性质，以及强度
、硬度等力学性能差异。
　　（3）对称性晶体的宏观特性在一些特定的方向可以是异向同性的，这种相同的宏观性能在不同
方向上有规律重复出现的现象称为晶体的对称性。
晶体的对称性表现在晶体的几何对称性和物理性质两个方面。
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