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前言

　　物理化学是高校化学、化工、环境、制药、材料、食品、农学、林学等专业必修的一门重要基础
课程。
物理化学实验作为物理化学课程的一个组成部分，它承接了先期开设的无机化学实验、分析化学实验
和有机化学实验，构成了传统意义上“四大化学”完整的实验教学体系。
物理化学实验的开设，不但有助于强化学生对“深奥”的物理化学理论的理解和掌握，而且对培养学
生分析和解决问题的能力具有重要作用。
　　近年来，为了适应新时期经济建设和社会发展的需要，我国高等学校在专业设置、课程规划、教
材建设以及教学改革等方面均进行了较大程度的变革，取得了长足进步，物理化学学科的发展和改革
当然也不例外。
为了更好地适应当前物理化学实验教学的需要，及时跟上实验技术的进步和实验仪器更新换代的步伐
，我们在物理化学实验教学中保持与时俱进，不断充实实验内容，优化实验方法，更新实验仪器，总
结实验中的经验，在自印版《物理化学实验讲义》的基础上，同时参考其他物理化学实验教材，吸收
兄弟院校有益的实践经验，组织骨干教师编写了本套《物理化学实验》教材。
　　本实验教材基本上保持了如下几个特点：①精选实验内容，力求涵盖面较宽，不但适合化学化工
专业学生使用，而且对制药、环境、食品、农学、林学等专业同样适用。
②尽量吸收反映物理化学实验教学的最新成果，采用先进的实验仪器、装置，更新不合时宜的实验内
容。
③扩充了综合设计性实验内容，有利于学生综合实验能力的培养和提高。
④力求实验内容叙述简洁，压缩篇幅，降低编印成本。
　　本教材的编写采用分工协作完成。
其中，河南科技大学的张军同志完成书稿的通读、整理和定稿，并负责编写第一章和附录。
洛阳理工学院的关振民同志编写第二章的实验一至实验九；河南科技大学的宋帮才同志编写第二章的
实验十至实验十九；河南科技大学的李国芝同志编写第二章的实验二十至实验二十六；洛阳理工学院
的周思凯同志编写第三章的实验二十七至实验三十一。
　　虽然编者力求内容完整，概念准确，精益求精，但限于水平，加之时间较紧，不妥之处在所难免
，恳请广大读者提出宝贵意见，以便进一步修正和完善。
　　编者　　2009年4月
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内容概要

本书分为三章，内容分别涉及物理化学实验基础知识、基础物理化学实验、物理化学综合设计实验。
在第二章基础物理化学实验中，又分成四个部分，包括化学热力学、电化学、化学动力学、界面化学
与胶体化学。
全书共有三十一个实验项目，基本上涵盖了物理化学课程的全部内容。
尤其是新加的五个综合性实验，具有综合性强、设计要求高的特点，有利于学生对物理化学课程的创
新性思考和掌握。
     本教材内容充实，涵盖广泛，适合高等学校的化学、化工、环境、制药、材料、生物、农学、林学
、食品等专业的学生选作实验教材，也可供物理化学专业的教师参考。
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书籍目录

第一章　物理化学实验基础知识 　第一节　物理化学实验的目的与要求 　第二节　实验数据的处理
与误差分析 　　一、误差的分类 　　二、误差的表示方法 　　三、偶然误差的统计规律 　　四、间
接测量结果的误差计算 　　五、测量结果的正确记录和有效数字 　第三节　物理化学实验数据的处
理与表达 　　一、列表法 　　二、图解法 　　三、经验方程式法 　第四节　物理化学实验安全防护
常识 　　一、物理化学实验室基本规则 　　二、安全用电常识 　　三、实验室防毒 　　四、实验室
防爆 　　五、汞的安全使用 　　六、高压钢瓶的安全使用 　第五节　物理化学实验报告撰写的基本
方法 第二章　基础物理化学实验 　第一节　化学热力学 　　实验一　燃烧热的测定 　　实验二　液
体饱和蒸气压的测定 　　实验三　溶解热的测定 　　实验四　分解反应平衡常数的测定 　　实验五
　溶解平衡分配系数的测定 　　实验六　双液系汽-液平衡相图的绘制 　　实验七　二组分简单共熔
系统相图的绘制 　　实验八　差热分析 　　实验九　凝固点降低法测定摩尔质量 　第二节　电化学 
　　实验十　离子迁移数的测定 　　实验十一　原电池电动势的测定 　　实验十二　铅蓄电池及其
电极充放电曲线的测定 　　实验十三　铁的极化和钝化曲线的测定 　　实验十四　电势-pH值曲线的
测定 　　实验十五　电导法测定弱电解质的解离常数及难溶盐的溶解度 　第三节　化学动力学 　　
实验十六　蔗糖的转化反应速率常数的测定 　　实验十七　丙酮碘化 　　实验十八　乙酸乙酯皂化
反应速率常数及活化能的测定 　　实验十九　B-Z振荡反应 　第四节　界面化学与胶体化学 　　实验
二十　恒温槽的使用与液体黏度的测定 　　实验二十一　溶液表面张力的测定——最大气泡压力法 
　　实验二十二　固体在溶液中的吸附 　　实验二十三　黏度法测定高分子化合物的相对分子质量 
　　实验二十四　Fe(OH)和SbS溶胶的制备及聚沉值测定 　　实验二十五　电泳实验 　　实验二十六
　电导法测定离子型表面活性剂的临界胶束浓度 第三章　物理化学综合设计实验 　　实验二十七　
食品热值的测定 　　实验二十八　三组分液-液体系相图的绘制 　　实验二十九　酸化膨润土的制备
及催化活性评价 　　实验三十　纳米材料的制备及表征 　　实验三十一　镍在硫酸溶液中的钝化行
为 附录
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章节摘录

　　第一章　物理化学实验基础知识　　第一节　物理化学实验的目的与要求　　物理化学是从物质
的物理现象和化学现象的联系入手来探求化学变化基本规律的一门科学，主要研究物质的相变化和化
学变化。
物理化学实验是物理化学课程教学的一个重要组成部分，它是在先期进行的无机化学实验、分析化学
实验、有机化学实验之后，独立开设的一门重要的基础化学实验课程。
物理化学实验综合了化学领域各个分支所需要的基本理论、实验工具和研究方法，所涉及的实验研究
手段是化学工作者应该掌握的基本技能，因此可以说，物理化学实验对于物理化学课程，乃至整个化
学学科的学习都具有非常重要的作用。
物理化学实验教学的目的就是让学生掌握物理化学实验的基本技能，培养独立思考、解决实际问题的
能力，加深对物理化学基本原理和概念的认识和理解，培养理论与实际相结合的良好作风。
同时，培养学生建立实验装置、细致观察实验现象、准确测定实验数据的能力，并能对实验数据进行
准确记录和科学的分析、处理，以获得正确的实验结果。
　　根据物理化学实验的特点，对该课程的学习提出如下几点要求。
　　（1）加强实验预习　预习就是要对整个实验内容和方法做到心中有数，有的放矢。
由于物理化学实验课时长、仪器多以及时间相对较短，故实验课往往采用循环方式安排，为使学生实
验时做到思路清晰，操作有条不紊，对实验现象及测量数据做出正确的分析判断，顺利进行实验并取
得好的学习效果，加强预习在物理化学实验学习中显得非常重要。
学生在实验前一定要认真预习，既要认真仔细阅读实验讲义，明确实验目的和要求，理解实验原理，
弄懂实验方法，明确要完成的实验内容，了解仪器的构造、原理和使用方法，还要清楚地知道自己所
要测定的数据和操作步骤，并写出预习报告（写在专用的预习报告本上）。
预习报告的内容包括：实验名称，实验目的，简要原理，使用的主要试剂和仪器，实验步骤和注意事
项，画出实验时要记录数据的表格等。
预习时没有弄明白的问题，也要一一记在预习本上，以便在实验时请教老师。
有些问题只有通过实验动手操作，观察实验现象，有了一定的感性认识后才能较好地加以理解和掌握
。
设计性实验还要求学生在实验前查阅大量的相关文献，拟出实验方案，经指导教师检查同意后方能展
开实验。
实验前老师要检查学生的预习报告，对没有预习报告的学生，老师可以停止其当次实验。
　　⋯⋯
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