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前言

化学实验教学的目的不只是培养学生的基本实验技能和动手实践能力，更重要的是培养学生的科学思
维、创新意识、研究能力和协作精神。
化学实验教材建设是实现这一目的的重要保证。
本套教材是在福建师范大学化学与材料学院（福建省化学实验教学示范中心）多年来为本校高分子材
料与工程、环境科学、环境工程、生物科学、生物技术、地理科学、生态学等专业学生开设基础化学
实验的基础上，充分吸收化学实验教学改革研究成果和教学实践经验编写而成。
本大学化学实验教学体系坚持以学生为本，知识传授、能力培养、素质提高、协调发展的教育理念，
从根本上改变近化学学科专业化学基础实验教学依附于理论教学的传统观念，重视实验教学，充分认
识并落实实验教学在近化学类理工科人才培养和实践教学工作中的地位，形成理论教学与实验教学既
相对独立又有机结合的教学模式。
本套教材分为《大学化学实验》和《大学化学实验学习指导》两册，较全面地涵盖了近化学类学科专
业的学生所必须掌握的化学实验相关知识和实验技能，同时还涉及部分当今化学研究的前沿领域和与
化学密切相关的交叉学科的内容。
立足于满足近化学类学科专业少学时基础化学实验教学的需要，面向普通高等理科院校环境、生物、
制药、材料及地理等近化学类相关学科专业的本、专科学生，也可供工科院校有关专业化学实验课选
用及化学实验人员参考使用。
《大学化学实验学习指导》是《大学化学实验》教材的配套学习指导书，旨在帮助学生建立较为完整
的基础化学实验知识结构体系，强调给予学生实验方法论的指导，提高学生自主学习的能力、实验的
效率和成功率。
《大学化学实验学习指导》分为8章（与《大学化学实验》中的第2～9章相对应）：化学实验的基本操
作；元素性质和无机物的制备；定量分析化学实验；有机化合物的制备；基本物理量及有关参数的测
定；现代仪器分析实验；化工基础实验；综合性、设计性和研究性实验。
《大学化学实验学习指导》由林深、王世铭主编。
本教材的编写设计思路由林深提出，各章节内容的编写主要由福建师范大学化学与材料本科教学一线
教师完成：王世铭（第1章节选、第2章），黄颖（第3章），戴玉梅（第1章节选、第4章），王丽华（
第5章），童庆松（第6章），吴阳（第7章），颜桂炀（第8章），黄紫洋（附录）等，全书由林深、
王世铭统稿。
本教材编写过程中参阅了大量的化学及化学实验教材，龙岩学院的何立芳、胡志彪，三明学院的郑可
利、邓如新，武夷学院的陈良壁、郑细鸣，闽江学院的林棋、杨平，福建师范大学福清分校的陈素平
、叶瑞洪，泉州师院的李国清等同志为本套教材的编写大纲的讨论、书稿的修改和定稿提出了许多宝
贵意见，在此对所参考教材的作者及以上老师致以诚挚的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有疏漏，诚请有关专家及读者批评指正。
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内容概要

本书旨在帮助学生建立较为完整的基础化学实验的知识结构体系，强调给予学生实验方法论的指导，
提高学生自主学习的能力、做实验的效率和成功率。
它是《大学化学实验》教材的配套参考书，内容共分为8章（与《大学化学实验》中的第2～9章相对应
）。
每章均力求提供实验方法论的指导，每个实验由实验要求、操作要点与注意事项、思考与提示、实验
知识拓展等部分组成。
     本书立足于满足近化学类学科专业少学时基础化学实验教学的需要，是面向普通高等理科院校环境
、生物、制药、材料及地理等近化学类相关学科专业的本、专科学生学习大学化学实验的指导书，本
书也可供工科院校有关专业化学实验课选用及化学实验人员参考使用。
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章节摘录

插图：（2）加热反应一段时间后再逐渐蒸出产物，调节加热速度，保持反应速度大于蒸出速度才能
使分馏连续进行。
（3）反应终点的判断可参考以下几个参数：a.反应进行40min左右；b.分馏出的环己烯和水的共沸物达
到理论计算量；c.反应烧瓶中出现白雾；d.柱顶温度下降后又升到85℃以上。
（4）环己烯易燃、具有中等毒性。
实验操作时请勿接近明火，避免吸入蒸气或与皮肤接触。
环己醇有毒，请勿吸入蒸气或与皮肤接触；量取时应在通风橱中进行，并戴防护手套。
思考与提示（1）预习提示①预习以浓磷酸催化环己醇脱水制备环己烯的原理和方法。
②复习分馏原理及分馏柱的使用方法。
③反应终点判断的方法。
（2）实验原理提示环己醇在酸性下所形成的正碳离子是一个仲正碳离子，较稳定，所以较易形成，
然后在碱的影响下，β-H容易形成产物烯，所以此反应较易进行，同时由于环己基正碳离子体积较大
，当与另一个环己醇上的氧原子作用时，由于受到空间障碍的影响，不易靠近，所以此反应较难发生
，得到的副产物二环己醚也是不多的。
相反，体积小的水分子却很容易接近环己基正碳离子而形成原料——环己醇，所以反应体系中应尽量
减少水的生成，故此所用仪器都必须干燥，以防外界再增加体系中的水分。
另外产物环己烯在较酸性环境下不稳定，可以与生成的水作用成醇，也可以发生重排，所以实验时采
用边反应边将生成物移出反应体系，使逆反应减少。
（3）思考题提示①如果你的实验产率太低，试分析主要在哪些操作步骤中造成了损失？
解答：见如下几个方面：a.环己醇的黏度较大，尤其室温低时，量筒内的环己醇很难倒净而影响产率
；b.磷酸和环己醇混合不均，加热时产生炭化；c.反应温度过高、馏出速度过快，使未反应的环己醇因
与水形成共沸混合物，或产物环己烯与水形成共沸混合物而影响产率；d.干燥剂用量过多或干燥时间
过短，致使最后蒸馏是前馏分增多而影响产率。
②用85％磷酸催化工业环己醇脱水合成环己烯的实验中，将磷酸加入环己醇中，立即变成红色，试分
析原因何在？
如何判断你分析的原因是正确的？
解答：该实验只涉及两种试剂：环己醇和85％磷酸。
磷酸有一定的氧化性，混合不均，磷酸局部浓度过高，高温时可能使环己醇氧化，但低温时不能使环
己醇变红。
那么，最大的可能就是工业环己醇中混有杂质。
工业环己醇是由苯酚加氢得到的，如果加氢不完全或精制不彻底，会有少量苯酚存在，而苯酚却极易
被氧化成带红色的物质。
因此，本实验现象可能就是少量苯酚被氧化的结果。
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编辑推荐

《大学化学实验学习指导》是由化学工业出版社出版。
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