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前言

本书是针对职业技术学院和高等专科学校热能动力类相关专业而编写的。
本书以培养学生的创新精神和实践能力为重点，以培养在生产、服务、技术和管理第一线工作的高素
质劳动者和中初级专门人才为目标，具有思想性、科学性、适合国情的先进性和教学适应性；符合职
业教育的特点和规律，具有明显的职业教育特色。
本书既可作为学历教育教学用书，也可作为职业资格和岗位技能培训教材。
本书共分十四章，内容密切结合热能动力装置专业、集控运行专业的教学要求和职工培训、技能鉴定
的需要，全面系统地阐述了锅炉的工作原理，锅炉及有关辅助设备的结构，锅炉的运行特点和常见故
障等。
按照我国电力工业发展趋势，在取材方面，尽量反映我国大型电厂的现状、特点，同时又注意吸收国
外锅炉的先进经验和最新技术。
因近年来能源的紧缺与燃煤造成环境污染已成为国际上十分关注的问题，循环流化床燃烧技术必将得
到迅速发展和商业推广。
所以本书在以传统煤粉炉为主的基础上，注重增加了循环流化床锅炉的相关知识以及脱硫、脱硝的知
识。
本书由三峡电力职业学院的崔艳华任主编，并负责全书的统稿。
宁夏电力建设工程公司的郭吉鸿、三峡电力职业学院的刘海燕任副主编。
三峡电力职业学院的陈晓飞、叶青、张强等老师参与了编写。
本书由三峡电力职业学院盛国林副教授和国电长源荆门热电厂徐挺进工程师担任主审，二位审稿人提
出的许多宝贵意见使本书更臻完善。
同时，本书在编写过程中，参考了有关兄弟院校和企业的诸多文献、资料，在此一并表示衷心的感谢
。
由于编者水平有限，加上国内外锅炉技术和标准的发展和更新很快，书中疏漏和不足之处在所难免，
恳切希望使用本教材的师生和广大读者批评指正。
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内容概要

　　《锅炉设备与运行》密切结合专业教学要求，以大型火电厂煤粉锅炉为主，以循环流化床锅炉为
辅，全面系统地阐述了电厂锅炉的主要设备和运行知识。
《锅炉设备与运行》主要内容包括火电厂煤粉炉综述；燃料、燃烧计算及锅炉热平衡；制粉设备；燃
烧的基本原理及燃烧设备；循环原理及蒸汽净化；过热器与再热器；省煤器和空气预热器；除尘、除
灰及脱硫、脱硝设备及系统；锅炉机组的启动与停运；锅炉机组的运行与调节；锅炉典型事故处理；
循环流化床锅炉概述；循环流化床锅炉的启动与运行；循环流化床锅炉的磨损及预防。
内容充分反映了我国电站锅炉的现状及国内外的新技术、新成果。
 　　《锅炉设备与运行》可作为高等职业教育电力技术类专业教学用书，也可以作为学历教育教学用
书和职业资格及岗位技能培训教材，还可供其他相关专业及火力发电厂的工程技术人员参考使用。
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书籍目录

第一章 火电厂煤粉炉综述第一节 锅炉设备及系统第二节 电站锅炉的规范、型号及安全指标第三节 锅
炉的分类第四节 典型煤粉锅炉介绍复习思考题第二章 燃料、燃烧计算及锅炉热平衡第一节 锅炉燃料
第二节 燃料的燃烧计算第三节 锅炉机组热平衡复习思考题第三章 制粉设备第一节 煤粉的性质及品质
第二节 磨煤机第三节 制粉系统的主要辅助设备第四节 制粉系统复习思考题第四章 燃烧的基本原理及
燃烧设备第一节 燃料燃烧的基本原理第二节 煤粉燃烧器第三节 煤粉炉及点火装置复习思考题第五章 
循环原理及蒸汽净化第一节 自然循环汽包锅炉的蒸发设备第二节 自然循环锅炉常见故障第三节 强制
流动锅炉第四节 蒸汽净化复习思考题第六章 过热器与再热器第一节 过热器与再热器的型式和结构第
二节 热偏差第三节 汽温特性与调温设备复习思考题第七章 省煤器和空气预热器第一节 省煤器第二节 
空气预热器第三节 尾部受热面的布置第四节 尾部受热面的积灰、磨损和低温腐蚀复习思考题第八章 
除尘、除灰及脱硫、脱硝设备及系统第一节 除尘设备第二节 除灰系统及设备第三节 脱硫及脱硝技术
概述复习思考题第九章 锅炉机组的启动与停运第一节 锅炉机组运行概述第二节 汽包锅炉的启动与停
运第三节 直流锅炉的启动与停运第四节 锅炉的停用保护复习思考题第十章 锅炉机组的运行与调节第
一节 汽包锅炉的变工况运行特性第二节 锅炉的运行调节第三节 直流锅炉的运行特点第四节 单元机组
变压运行复习思考题第十一章 锅炉典型事故处理第一节 锅炉停炉事故第二节 制粉系统事故第三节 风
烟系统事故第四节 汽水系统事故第五节 其他事故复习思考题第十二章 循环流化床锅炉概述第一节 循
环流化床锅炉的工作原理及其特点第二节 循环流化床锅炉的特点第三节 循环流化床锅炉的应用与发
展第四节 典型循环流化床锅炉介绍复习思考题第十三章 循环流化床锅炉的启动与运行第一节 循环流
化床锅炉的冷态试验第二节 循环流化床锅炉的烘炉、点火启动与停运第三节 循环流化床锅炉的变工
况运行特性第四节 循环流化床锅炉的运行调节第五节 循环流化床锅炉运行中的常见问题及处理方法
复习思考题第十四章 循环流化床锅炉的磨损及预防第一节 循环流化床锅炉的磨损与原因分析第二节 
影响磨损的主要因素分析第三节 防磨的主要技术措施复习思考题参考文献
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章节摘录

插图：第一章 火电厂煤粉炉综述第一节 锅炉设备及系统锅炉是火力发电厂的主要设备之一，其作用
是使燃料在炉内燃烧放热，并将锅内工质由水加热成具有足够数量和一定质量（汽压、汽温）的过热
蒸汽，供汽轮机使用。
在锅炉中，实现燃料化学能转换成过热蒸汽热能的同时，进行着三个互相关联的主要工作过程，即燃
料的燃烧过程、传热过程和过热蒸汽的产生过程。
燃烧过程是在锅炉的炉膛中进行的，燃烧过程的任务是使燃料燃烧放出热量，产生高温的火焰和烟气
。
传热过程的任务是使火焰和高温烟气的热量通过各种换热设备传递给水、蒸汽或空气。
来自高压加热器的给水进入锅炉后，经过省煤器、水冷壁和过热器吸收火焰或烟气的热能，逐渐由未
饱和水变成饱和水，再由饱和水变成饱和蒸汽，最后由饱和蒸汽加热成为具有一定压力和温度的过热
蒸汽。
一、锅炉设备电厂锅炉由锅炉本体设备、辅助设备和锅炉附件组成，如图1-1所示。
锅炉本体设备是锅炉的主要组成部分，由汽水系统和燃烧系统组成。
锅炉汽水系统由省煤器、汽包、下降管、联箱、水冷壁、过热器、再热器组成，其主要任务是有效吸
收燃料放出的热量，使炉内水蒸发并形成具有一定温度和压力的过热蒸汽；锅炉燃烧系统由炉膛、烟
道、燃烧器、空气预热器等组成，其主要作用是使燃料在炉内良好燃烧，放出热量。
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编辑推荐

《锅炉设备与运行》内容密切结合热能动力装置专业、集控运行专业的教学要求和职工培训、技能鉴
定的需要，全面系统地阐述了锅炉的工作原理，锅炉及有关辅助设备的结构，锅炉的运行特点和常见
故障等。
按照我国电力工业发展趋势，在取材方面，尽量反映我国大型电厂的现状、特点，同时又注意吸收国
外锅炉的先进经验和最新技术。
因近年来能源的紧缺与燃煤造成环境污染已成为国际上十分关注的问题，循环流化床燃烧技术必将得
到迅速发展和商业推广。
所以本书在以传统煤粉炉为主的基础上，注重增加了循环流化床锅炉的相关知识以及脱硫、脱硝的知
识。
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