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前言

本教材是依照2008年高职高专规划教材大纲的审定要求，根据技术领域和职业岗位的任职要求，参照
相关的职业资格标准，改革课程体系和教学内容，建立突出职业能力培养的课程标准，积极与冶金行
业合作编写而成的，是一本适合于高职高专冶金技术、材料成型与控制技术专业的教学用书，是与山
东省精品课程《冶金炉热工基础》配套而编写的一本教材。
随着国家“十一五”规划的实施，用高新技术改造传统的冶金产业进入一个提速阶段，建立以企业为
主体、以市场为导向、产学研相结合的技术创新体系，已是经济发展的必然趋势。
因此，本书主要围绕冶金生产中炉内气体流体流动、燃料燃烧、热量传递、耐火材料以及冶金炉热能
的合理应用五个方面进行编写，并注重理论联系实际，倡导全社会节约能源，提高能源利用效率，保
护和改善环境，促进经济社会全面协调可持续发展等理念。
本教材由王鸿雁担任主编，王庆春担任主审，王禄和张店钢铁总厂李明福担任副主编。
参加本教材编写的有：王厚山（第1章）、王禄（第2章）、王鸿雁（第3章）、张花（第4章），张店
钢铁总厂李明福（第5章），王玉玲（附录），全书由王鸿雁统稿。
本教材可作为高职高专冶金技术、材料成型与控制技术专业的教学用书，也可供中等职业学校相关专
业作教学参考书，还可作为企业职工培训用书。
由于编者水平有限，加之时间仓促，书中不妥与疏漏之处在所难免，恳请广大读者给予批评指正。
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内容概要

本教材主要内容包括气体力学、燃料及燃烧、传热过程、耐火材料、冶金炉热能的合理利用等。
主要围绕冶金生产中炉内气体流体流动、燃料燃烧、热量传递、耐火材料以及冶金炉热能的合理应用
五个方面进行编写，注重理论联系实际，突出节约能源、提高能源利用效率，可持续发展等节能理念
，理论性较强，并且在内容中列举了大量的实例，在结构上设置了“本章导读”、课后习题与复习思
考题，便于学生更好地学习，掌握核心内容。
     本教材可作为高职高专冶金技术、材料成型与控制技术专业的教学用书，也可供中等职业学校相关
专业作教学参考书，还可作为企业职工培训用书。
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章节摘录

插图：1 气体力学原理【本章导读】本章主要讨论气体流动过程中的基本原理以及气体在管道内的流
动规律、气体在流动过程中的压头损失、压缩性气体流动过程中的规律以及炉内气体各种流动方式的
规律。
在学习过程中要求掌握流体静力学平衡方程式（绝对压力和表压力平衡方程式）、流体流动的动力学
规律（连续方程和柏努利方程式）、压缩性气体流出的基本规律。
冶金与化工生产过程很多都是在流体中进行的，如散装物料的干燥、焙烧、熔炼、燃料的燃烧、浸出
、萃取与蒸馏等过程中，无一不与流体流动有着密切的关系。
因此深入了解和掌握流体力学的基本知识和基本理论对于冶金炉和化工设备的设计、计算和操作等方
面都具有十分重要的意义。
由于流体包括液体和气体，因而流体力学也就包括水力学和气体力学。
水力学的规律，对于平衡的或运动时速度远低于声速的气体，也是适用的。
由于在工作中，所遇到的流体既有液体也有气体，但考虑到热工设备中气体居多，因此本篇在介绍它
们的共同规律时侧重于气体力学基本知识。
气体力学是从宏观角度研究气体平衡及其流动规律的一门科学，而窑炉气体力学则研究窑炉工作过程
中气体的宏观物理与化学行为（运动与静止，生成与消失）。
在冶金工业中所涉及的窑炉大多数以燃料燃烧产生的气体作为载热介质。
窑炉气体有许多种，而主要的是烟气和空气。
为此，气体的输送、气体在窑炉空间的运动、废气的排出等对窑炉操作都很重要。
气体在炉内的流动，根据流动产生的原因不同，可分为两种：一种叫自由流动；一种叫强制流动。
自由流动是由于温度不同所引起各部分气体密度差而产生的，强制流动是由于外界的机械作用，如鼓
风机鼓风产生的压力差，而引起的气体流动。
引起自由和强制流动的许多原因合在一起，就决定了炉内气体流动的性质。
冶金生产中，各种炉子对组织气体流动都有各自的特殊要求，并且有些气体流动现象（让炉内气体流
动）同炉内的工艺过程密切相关，只有结合工艺过程才能深入分析这些气体流动问题，因此，这些问
题将在有关的专业课中解决。
本篇只介绍一些基本规律和基本原则。
1.1 气体的主要物理性质气体与液体统称流体，它们的共同特性是流体质点间的引力很小，以致对拉力
，对形状的缓慢改变都不显示阻力，因而很容易流动。
气体与液体相比，气体容易膨胀或者被压缩，它没有自由表面，总是完全地充满所占容器的空间。
由于气体分子之间的距离很大，引力很弱，因此，它既不能保持一定的形状，也不能保持一定的体积
。
由于气体分子之间的斥力很弱，因而很容易被压缩。
而液体则有一定的自由表面和比较固定的体积，不易膨胀和压缩。
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编辑推荐

《冶金炉热工基础》是由化学工业出版社出版。
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