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前言

　　能源是人类社会存在与发展的重要物质基础。
目前的世界能源结构是以煤炭、石油、天然气等化石能源为主体的结构。
而化石能源是不可再生的资源，大量耗用终将枯竭，并且在生产和消费过程中有大量污染物排放，破
坏生态与环境。
　　为保证人类稳定、持久的能源供应，必须优化现存的以资源有限、不可再生的化石能源为主体的
能源结构，建立资源无限、可以再生、多样化的新的能源结构，走经济社会可持续发展之路。
　　为保护人类赖以生存的地球的生态环境，必须采取措施减少化石能源的耗用，大力开发利用清洁
、干净的新能源和可再生能源，走与生态环境和谐的绿色能源之路。
　　通过太阳能电池将资源无限、清洁干净的太阳辐射能转换为电能的太阳能光伏发电，是新能源和
可再生能源家族的重要成员之一。
近些年来，世界太阳能电池的产量和装机容量以年增长率在30%左右的速度快速发展，到2004年底全
球的总装机容量已达4330MW左右。
专家们预言，到21世纪中叶，太阳能光伏发电将发展成为重要的发电方式，在世界可持续发展的能源
结构中占有一定的比例。
　　本书在编写中参考了不少书刊和文章，在此谨向其作者致以谢意。
　　由于水平有限，时间仓促，定会有不少不足之处，欢迎批评指正。
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内容概要

太阳能光伏发电作为可再生的清洁能源正受到日益广泛的关注与应用。
近年，太阳能光伏发电的技术水平得到快速的发展与提高。
本书从工作原理到系统构成和主要部件，从系统设计到操作使用和维护管理，都对太阳能光伏发电的
最新技术进行了全面系统的介绍，技术内容先进、实用、可操作性强。
     本书针对科研、院校及生产制造单位，对太阳能光伏发电技术的各方面进行了全面翔实的阐述，可
供该领域的设计、科研、管理及施工建设人员及大专院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

　　第二章　太阳能光伏发电工作原理、运行方式、系统组成和主要应用　　第一节　太阳能光伏发
电的工作原理　　太阳能光伏发电的能量转换器是太阳能电池（solar cell），又称光伏电池。
太阳能电池发电的原理是光生伏打效应（photovohaic effect）。
当太阳光（或其他光）照射到太阳能电池上时，电池吸收光能，产生光生电子一空穴对。
在电池内建电场作用下，光生电子和空穴被分离，电池两端出现异号电荷的积累，即产生“光生电压
”，这就是“光生伏打效应”。
若在内建电场的两侧引出电极并接上负载，则负载就有“光生电流”流过，从而获得功率输出。
这样，太阳的光能就直接变成了可以付诸实用的电能。
　　可把上述太阳能电池将光能转换成电能的工作原理概括为如下3个主要过程：①太阳能电池吸收
一定能量的光子后，半导体内产生电子一空穴对，称为“光生载流子”，两者的电性相反，电子带负
电，空穴带正电；②电性相反的光生载流子被半导体p-n结所产生的静电场分离开；③光生载流子电
子和空穴分别被太阳能电池的正、负极所收集，并在外电路中产生电流，从而获得电能。
　　第二节　太阳能光伏发电的运行方式　　通过太阳能电池将太阳辐射能直接转换为电能的发电系
统称为太阳能电池发电系统（又称太阳能光伏发电系统）。
太阳能光伏发电目前工程上广泛使用的光电转换器件晶体硅太阳能电池，生产工艺技术成熟，已进入
大规模产业化生产，广泛应用于工业、农业、科技、文教、国防和人民生活的各个领域。
预计21世纪中叶，太阳能光伏发电将发展为重要的发电方式，在世界可持续能源结构中占有一定的比
例。
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