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前言

随着工业的发展，特别是随着钢铁工业的发展，焊接材料无论从质量上，还是数量上都已在国民经济
建设中占有一定的地位。
我国已经成为世界第一焊接材料生产大国，2008年国内焊材的需求量大约为350万吨，其中焊条、烧结
焊剂的需求量大约为200万吨，依然占主导地位。
焊接材料广泛应用于机械制造、冶金、石油化工、锅炉、压力容器、船舶、航天、核工业、水电、火
电、建筑、海上钻井平台、桥梁等国民经济各个领域。
虽然我国的焊条产量很大，品种多达近400种，但是无论从焊条制造装备、工艺技术，还是产品品质、
产品结构等方面，与国外先进水平相比还有一定的差距。
为了把我国建设成世界焊接材料生产强国，依然需要广大焊接材料工作者研究焊接冶金基础理论，焊
条药皮用矿物材料、冶金材料，焊条制造工艺，焊条检验方法等新的知识。
随着埋弧焊的发展，我国焊剂行业发展很快，2008年国内的焊剂产量高达20万吨。
特别是烧结焊剂发展更快，自20世纪80年代我国引进烧结焊剂技术以来，经过广大焊接工作者的努力
，消化吸收了软件、硬件技术以及制造工艺。
到目前为止，国内的烧结焊剂制造厂已有30余家，产品品种多达40余种，超过了熔炼焊剂；产品质量
也达到了一定的水准，有的产品经过了国际上主要船级社的认可；有的产品应用到国家重点工程，如
“西气东输”、“京沪高速铁路”等；有的产品出口到东南亚等国家，可谓达到了较高的水平。
尽管如此，焊剂的制造和检验技术仍需大幅度的提高，以满足工业发展的需要。
面对焊接材料行业出现的变化和挑战，为了更好地服务于国民经济建设，发挥焊接材料在国民经济建
设中的作用，进一步提高焊接材料设计、制造的技术水平，编者根据国内近年来焊条、焊剂行业的新
发展、新变化，并结合编者多年的焊条、焊剂设计、制造与技术管理等诸方面的实践经验，从原材料
的要求、作用入手，在书中比较详细地叙述了焊条、焊剂的制造和检验及质量等方面的问题。
本书翔实系统地阐述了焊条、焊剂制造过程中涉及的原材料性能及对焊条、焊剂性能的影响；原材料
的品质要求、检验和化学分析方法；产品制造所需要的主要设备，特别是烧结焊剂设备；产品检验（
试验）方法以及质量管理等内容。
本书涉及的大量的冶金材料、矿物产品及其试验（分析）方法、质量管理等标准和规范，均为最新版
本。
附录中列出了“质量手册、程序文件及质量管理体系所需的管理文件”。
希望本书能对提高焊条、焊剂的品质和制造技术水平尽到微薄之力。
本书在编写过程中得到了中国钢研科技集团公司尹士科教授级高级工程师、全国焊接标准化技术委员
会焊材分会顾问吴树雄高级工程师的鼎力支持和帮助。
此外，马彩玲、于志辉、王德生等同仁在编写过程中给予了大力支持，提供了相关资料，协助并参加
编写工作。
在此表示衷心的感谢。
由于编者的水平有限，书中难免存在不足之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《焊条、焊剂制造手册：工艺、检验与质量管理》翔实系统地阐述了焊条、焊剂制造过程中涉及
的原材料性能及对焊条、焊剂性能的影响；原材料的品质要求、检验和化学分析方法；产品制造所需
要的主要设备，特别是烧结焊剂设备：产品检验（试验）方法以及质量管理等内容。
书中涉及到的大量的冶金材料、矿物产品及其试验（分析）方法、质量管理等标准和规范，均为最新
版本。
附录中还列出了质量管理工作中常用到的质量手册、程序文件等范本。
　　《焊条、焊剂制造手册：工艺、检验与质量管理》提供了很多实际的技术指标、试验数据及解决
生产过程中出现的问题的方法和措施等内容，是用干指导焊条、焊剂生产实践的工具书。
　　《焊条、焊剂制造手册：工艺、检验与质量管理》适合从事焊接材料（焊条、焊剂）配方设计、
生产制造、品质管理、焊接材料检验（试验）及技术管理等工程技术人员阅读，也可供科研院所、大
中专院校进行焊接材料研究的人员阅读。
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章节摘录

插图：第1章 概论1.2 焊条、焊剂的作用和基本要求焊接材料是焊接时所消耗材料（包括焊条、焊丝、
焊剂、气体、电极、钎料、衬垫等）的通称。
焊条是在焊芯表面涂上适当厚度药皮的电弧焊用的熔化电极。
由焊芯及药皮两部分组成，其作用简述如下。
焊芯的作用主要是导电，在焊条端部形成电弧。
同时，焊芯靠电弧热熔化后，冷却形成具有一定成分的熔敷金属。
目前，焊条的品种已有几百种，但用于制造焊条的焊芯种类不过数十种。
为了保证熔敷金属具有所需的合金成分，一般可通过两种掺合金方法来达到：一种是利用碳钢芯，通
过药皮来过渡，这种方法主要用在低碳钢焊条、低合金钢焊条及堆焊焊条等；另一种是利用合金或合
金钢芯，再通过药皮来补充少量合金元素，这种方法主要用在不锈钢焊条、有色金属焊条及高合金焊
条。
当然，这种区分也不是绝对的，利用低碳钢芯，同样可以制成不锈钢焊条。
利用纯镍焊丝，也可以制成各种镍合金焊条。
但无论在什么样的情况下，焊芯的成分都直接影响熔敷金属的成分和性能，因此，要求焊芯尽量减少
有害元素的含量。
随着冶金工业的发展，对焊芯中有害元素含量的控制要求越来越严格，除了通常的S、P外，有些焊条
已要求焊芯控制N、H、O、As、Sn、Sb、Pb等元素。
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编辑推荐

《焊条、焊剂制造手册:工艺、检验与质量管理》为化学工业出版社出版。
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