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前言

　　近几十年来，高分子科学和高分子材料工业的发展极为迅速，高分子材料的应用领域越来越广泛
，从普通的日常生活用品到尖端的高科技产品都离不开高分子材料。
　　本教材从结构、内容、形式编写上突出实践性和应用性，以满足高职高专院校应用化工技术、有
机化工生产技术、精细化学品生产技术等非高分子材料专业学生的需要。
　　本教材编写过程中着重考虑了如下两个原则。
　　1?理论知识够用及专业针对性的原则　　高分子材料涉及的内容很多，如聚合物的合成工艺，高
分子材料的性能、成型加工工艺及材料的选用、应用等方面，由于受课时所限，因此不可能面面俱到
。
鉴于本书读者总体是以应用高分子材料为主，因此本教材突出应用技术，简要讲述了高分子材料的基
本概念、性能、基本成型加工方法，突出了高分子材料鉴别、选用、使用及相关理论知识，并列举参
考实例，为读者今后从事相关工作奠定基础。
　　2?培养职业能力的原则　　为了适应当前高职教学改革的需要，本教材的编写尽可能体现“工学
结合，理论实践一体化，学生为本、能力为本原则”，以“认知高分子材料，掌握高分子材料性能及
基本成型加工方法，具备选用、应用高分子材料能力”为主线，优化整合课程内容，适应读者工作岗
位需求，着重解决高分子材料“是什么、如何选、怎么用”等实际问题，同时用简短的篇幅说明“为
什么这样选、这样用”等原理，力求“理论简洁，突出应用”。
　　与传统教材强调“理论系统、全面”不同，根据“理论以够用为度”的原则，编写形式采用“模
块→项目→单元”，理论知识服从学生职业应用能力，通过各种应用实例，使学生能够在做（鉴别、
选用、使用）中学（理论知识），学中做（鉴别、选用、使用），学做结合，力求基本满足化工类专
业学生在工作岗位上对高分子材料知识及技能的需求。
　　全书共七个模块，其中模块一、模块二由南京化工职业技术学院任明编写；模块三由天津渤海职
业技术学院魏兰兰编写；模块四、模块七由南京化工职业技术学院向奇志编写；模块五由太原科技大
学化学与生物工程学院赵玉英编写；模块六由南京化工职业技术学院王军平编写；四川化工职业技术
学院杨宗伟教授任本书主审。
　　本教材在编写过程中参考了大量的专著、教材，在此向作者致谢；同时杨小燕、易志雄、刘晓侠
等对本书编写提出了很多宝贵建议及帮助，在此深表谢意。
　　由于编者水平有限，难免有疏漏和不妥之处，敬请使用本书的老师和同学们提出批评意见和建议
，以便今后完善。
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内容概要

本教材共分绪论、塑料、橡胶、纤维、涂料与胶黏剂、功能高分子、绿色高分子材料七个模块。
简要讲述了高分子材料的基本概念、性能、基本成型加工方法，突出高分子材料鉴别、选用、使用及
相关理论知识，并列举实例供参考。
编写内容着重于高分子材料“是什么、如何选、怎么用”及相关理论知识。
     本教材可作为高等职业院校、中等职业学校与化工相关专业学生必修或选修教材，授课对象为应用
化工、有机化工、精细化工等非高分子材料专业学生，讲授全部内容建议安排60学时左右，各学校也
可根据需要选取部分内容授课。
另外，本教材也可供从事化工生产技术工人和一线管理人员学习参考。
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书籍目录

模块一　绪论 　　　一、高分子材料的发展 　　　二、高分子的基本概念 　　　三、高聚物的分类 
　　　四、高聚物的命名 　　　思考题 模块二　塑料 　项目一　常用塑料品种及成型加工 　　单元
一　常用塑料品种 　　　一、通用塑料 　　　二、工程塑料 　　单元二塑料成型加工 　　　一、挤
出成型 　　　二、注射成型 　　　三、压制成型 　　　四、压延成型 　　　五、吹塑成型 　项目二
　热塑性塑料的简易鉴别 　　单元一　根据表观、燃烧特征鉴别塑料品种 　　　一、表观鉴别法 　
　　二、燃烧鉴别法 　　单元二　根据密度、熔点特征鉴别塑料品种 　　　一、密度鉴别法 　　　
二、熔点鉴别法 　　　［知识拓展］塑料力学性能测试 　　单元三　根据溶解特征及显色试验鉴别
塑料品种 　　　一、溶解鉴别法 　　　二、显色试验鉴别法 　　　［知识拓展］综合试验鉴别法 　
项目三　塑料材料的选用 　　单元一　塑料受力制品的选材 　　　一、普通结构塑料制品的选材 　
　　二、齿轮类啮合传动制品用塑料的选材 　　　三、轴承等易磨损部件用塑料的选材 　　　四、
密封制品用塑料的选材 　　　五、塑料受力制品的选材 　　单元二　根据塑料的热性能选材 　　　
一、耐热类塑料的选材 　　　二、导热类塑料的选材 　　　三、隔热（保温）类塑料的选材 　　　
四、耐热类塑料的选材原则 　　　五、塑料材料的导热机理 　　　六、隔热（保温）类塑料的选材
原则 　　单元三　透明类塑料的选材 　　　一、根据塑料制品的用途选用 　　　二、根据塑料材料
的透光率选用 　　　三、塑料光学特性 　　单元四　阻隔类塑料的选材 　　　一、按阻隔塑料的种
类选用 　　　二、按具体阻隔应用场合选材 　　　三、塑料的阻隔性 　　　四、阻隔类塑料的选材
原则 　　单元五　耐腐蚀类塑料的选材 　　　一、耐腐蚀类塑料材料的选用 　　　二、塑料的腐蚀
机理与防腐蚀措施 　　　三、耐腐蚀塑料的选材原则 　　思考题 模块三　橡胶 　项目一　常用橡胶
品种及加工工艺 　　单元一　常用橡胶品种 　　　一、天然橡胶 　　　二、合成橡胶 　　单元二　
橡胶通用加工工艺 　　　一、塑炼 　　　二、混炼 　　　三、压延 　　　四、压出 　　　五、成型 
　　　六、硫化 　　　［知识拓展］橡胶输送带的特点及加工方法 　项目二　通用橡胶材料的简易
鉴别 　　单元一　根据形态、燃烧特性鉴别橡胶品种 　　　一、形态鉴别法 　　　二、燃烧鉴别法 
　　　［知识拓展］天然橡胶与异戊橡胶的鉴别 　　单元二　根据玻璃化转变温度、脆化温度鉴别橡
胶品种 　　　一、玻璃化转变温度鉴别法 　　　二、脆化温度鉴别法 　　　［知识拓展］高聚物的
力学状态 　　单元三　根据耐油性鉴别橡胶品种 　　　一、耐油性 　　　二、溶剂选择原则 　项目
三　橡胶材料的选用 　　单元一　橡胶品种的综合选用 　　　一、一般选用原则 　　　二、配方设
计程序 　　　三、生胶品种选用 　　　四、相关实践选用案例 　　单元二　根据力学特性选用橡胶
品种 　　　一、根据拉伸强度选材 　　　二、根据撕裂强度选材 　　　三、实践操作 　　单元三　
根据回弹性、耐磨特性选用橡胶品种 　　　一、根据回弹性选材 　　　二、根据耐磨性选材 　　　
三、实践操作 　　单元四　根据耐老化性、耐化学药品性、电性能选用橡胶品种 　　　一、根据耐
老化性选材 　　　二、根据耐化学药品性选材 　　　三、根据电性能选材 　　　四、实践操作 　　
单元五　特种合成橡胶的选用 　　　一、特种合成橡胶制品案例及分析 　　　二、特种合成橡胶 　
思考题 模块四　纤维 　　单元一　纤维的基本知识 　　　一、纤维的定义与分类 　　　二、纤维的
常用质量指标 　　单元二　纤维的主要品种 　　　一、聚酯纤维 　　　二、聚酰胺纤维 　　　三、
聚丙烯腈纤维 　　　四、聚丙烯纤维 　　　五、聚乙烯醇纤维 　　　六、特种合成纤维 　　单元三
　纤维的鉴别 　　　一、用显微镜法鉴别纤维品种 　　　二、用燃烧法鉴别纤维品种 　　单元四　
纤维的纺丝 　　　一、化学纤维的纺丝 　　　二、化学纤维的后加工 　　［知识拓展］复合导电纤
维 　　思考题 模块五　涂料与胶黏剂 　项目一　涂料 　　单元一　涂料的组成及配方原理 　　　一
、典型涂料配方举例 　　　二、涂料的作用及组成 　　　三、涂料用合成树脂 　　　四、涂料配方
基本原理及配方设计 　　单元二　涂料的选用原则及涂装技术 　　　一、典型涂料涂装操作 　　　
二、涂料的选用原则 　　　三、涂装技术 　　单元三　专用涂料 　　　一、典型专用涂料举例 　　
　二、防腐涂料 　　　三、塑料涂料 　　　［知识拓展］涂料的生产 　项目二　胶黏剂 　　单元一
　胶黏剂的组成及类型 　　　一、橡胶与玻璃的黏合操作 　　　二、胶黏剂的组成 　　　三、合成
树脂胶黏剂 　　　四、合成橡胶胶黏剂 　　　五、特种胶黏剂 　　单元二　胶黏剂的粘接原理及粘
接接头设计 　　　一、橡胶制品黏合用胶黏剂初选 　　　二、胶黏剂的粘接原理 　　　三、粘接接
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头的设计 　　单元三　胶黏剂的选用、配制及粘接步骤 　　　一、典型胶黏剂举例 　　　二、胶黏
剂的选用原则及配制 　　　三、胶黏剂的粘接步骤 　　思考题 模块六　功能高分子材料 　　单元一
　概述 　　　一、功能高分子材料的定义及分类 　　　二、功能高分子材料的特点 　　　三、功能
高分子材料的制备 　　单元二　离子交换树脂 　　　一、离子交换树脂净水及再生操作 　　　二、
离子交换树脂定义及分类 　　　三、离子交换树脂的制备 　　　四、离子交换树脂的功能 　　　五
、离子交换树脂选用 　　　六、离子交换树脂的应用 　　单元三　高吸水性树脂 　　　一、高吸水
性树脂的分类及制备 　　　二、高吸水性树脂的吸水机理 　　　三、高吸水性树脂的基本特性 　　
　四、高吸水性树脂的应用 　　　［知识拓展］离子交换树脂的命名 　　思考题 模块七　绿色高分
子材料 　　单元一　废旧高分子材料的管理 　　　一、废旧高分子材料的来源 　　　二、废旧高分
子材料的处理原则 　　　三、废旧高分子材料的处置方法 　　单元二　可环境降解高分子材料的开
发利用 　　　一、生物降解高分子材料 　　　二、光降解复合材料 　　　三、可焚烧可降解高分子
材料 　　［知识拓展］医用生物降解高分子材料 　　思考题 附录　高分子材料缩写代号 参考文献
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章节摘录

　　模块一　绪论　　能力目标　　能对高分子材料进行分类及命名；能确定高聚物的单体、结构单
元、重复结构单元。
　　知识目标　　了解高分子材料的发展历史，掌握高分子基本概念及特点。
　　一、高分子材料的发展　　材料是人类生活和生产的物质基础，是一个国家科学技术、经济发展
水平的重要标志，它与信息、能源并列为当代科学技术的三大支柱。
通常将材料分为金属材料、无机非金属材料和高分子材料三大类，尽管高分子材料仅有数十年的历史
，但就其发展速度及应用广泛性而言，远远超过了传统的钢铁、水泥、玻璃和陶瓷等材料。
　　天然高分子材料在自然界是广泛存在的。
从地球上存在的各种各样的动植物到人类本身，都是由高分子（如蛋白质、核酸、淀粉、纤维素等）
为主构成的。
人类的衣、食、住、行就一直在依靠着天然的高分子材料，如依靠天然棉、毛、麻、丝等原料制作的
服装，木桌、竹椅、皮衣、布鞋等家庭常用物品，含有蛋白质、淀粉的食物等。
　　尽管人们一直在加工、使用天然高分子材料，但由于受到科学技术发展水平的限制，长期以来人
们对其内在分子结构一无所知。
虽然在19世纪中后期人们已开始对天然高分子材料进行化学改性（橡胶硫化、硝化纤维等），但人工
合成高分子化合物则是在2世纪初才开始。
　　192年德国人施陶丁格（Standinger）首先提出了高分子概念，其后在2世纪3年代现代高分子概念
得到确立、获得公认，有力地推进了高分子合成工业的发展，至今仅7多年。
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