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前言

非金属矿是人类赖以生存和发展的重要矿产资源之一。
采用现代加工技术生产的非金属矿物材料是现代高温、高压、高速工业体系的重要基础材料，也是支
撑现代高新技术产业的原辅材料和节能、环保、生态建设的功能性材料，广泛应用于航空航天、电子
信息、新能源、生物、冶金、建材、化工、石油、机械、轻工、环保等现代产业领域，在现代经济、
科技和社会发展中扮演越来越重要的角色。
中国是全球非金属矿产资源品种较多、储量较丰富的国家之一，随着经济、科技和社会的快速发展和
进步，对非金属矿物材料的需求量持续快速增长，综合和高效利用非金属矿产资源已成为经济和社会
发展的必然要求。
因此，加工技术与设备的发展，特别是综合利用和深加工技术与设备的发展对于非金属矿工业的发展
至关重要。
非金属矿加工工程是独具特色的矿物加工技术之一。
它不仅包括矿石选矿分离技术，还涉及矿物原材料的超细粉碎、精细分级、表面改性和功能材料加工
等深加工与精加工技术；加工产品质量的评价指标和方法也与金属矿和燃料矿有区别。
特别是非金属矿种类繁多，其结构特性是其重要的应用特性之一。
因此，在非金属矿的加工中既要考虑最终产品的纯度，还要考虑其粒度分布、表面特性和晶形保护等
因素。
此外，非金属矿的应用领域广泛，部分非金属矿的用途达上百种，许多非金属矿的用途还具有重叠性
或代换性，因此其加工技术虽有与金属矿和固体燃料矿相同的一面，但更多的是具有其独特性。
本书基于非金属矿特点，在概述非金属矿加工技术主要内容、加工目的、加工特点、基本作业和发展
趋势的基础上，系统总结介绍了非金属矿加工工艺与工程设备。
全书包括绪论、破碎、磨矿、超细粉碎、选矿提纯、表面改性、脱水方法及设备、非金属矿加工中的
晶形保护、环境保护以及工艺设计与设备选型共10章；涉及了目前非金属矿加工工程，特别是具有特
色的非金属矿深加工工程的各个方面。
与过去出版的类似著作相比，不仅结构上增加了晶形保护、环境保护及工艺设计与设备选型等章节，
而且内容上尽量选用成熟、实用的先进技术和设备。
本书由中国矿业大学（北京）郑水林教授编写，研究生张娟、吴照洋等协助进行了文字和插图整理。
由于非金属矿加工业是一个快速发展的行业，新技术和新设备不断涌现。
虽然作者长期从事非金属矿加工技术的研究，与行业内的企业及科研院所和大专院校的专家有广泛联
系和交往，并且本书在编写结构和内容上做了一些新的努力和创新，但难免还会存在不足之处，欢迎
专家和读者批评斧正！
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内容概要

本书从非金属矿加工工程的特点出发，全面总结了非金属矿工业先进、成熟的加工技术与工程设备。
全书包括绪论、破碎、磨矿、超细粉碎、选矿提纯、表面改性、脱水方法及设备、非金属矿加工中的
晶形保护、环境保护以及工艺设计与设备选型共10章。
     本书适用于从事非金属矿加工与矿物材料以及地质、冶金、建材、化工、机械、轻工、环保等相关
领域的工程技术人员、大专院校师生，还可供从事非金属矿工业投资、开发、生产、管理、贸易等工
作的各类人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 绪论 1.1 概述非金属矿物加工是指采用一定的工艺方法，如粉碎、分级、提纯、超细粉碎
、表面改性等将非金属矿原矿加工为满足相关行业应用要求的非金属矿物粉体或产品。
非金属矿物加工工程主要包括粉碎与分级、选矿提纯、表面改性、脱水等单元。
（1）粉碎与分级是指通过机械、物理和化学方法使非金属矿石粒度减小和具有一定粒度分布的加工
技术。
根据粉碎产物粒度大小和分布的不同，将粉碎与分级细分为破碎与筛分、粉碎（磨）与分级及超细粉
碎（磨）与精细分级，分别用于加工大于1mm、10～l000um及0.1～10um等不同粒度及其分布的粉体产
品。
（2）选矿提纯是指利用矿物之间或矿物与脉石之间密度、粒度和形状、磁性、电性、颜色（光性）
、表面润湿性以及化学反应特性等对矿物进行分选和提纯的加工技术。
根据分选原理不同，可分为重力分选、磁选、电选、浮选、化学选矿、光电拣选等。
（3）表面改性 是指用物理、化学、机械等方法对矿物粉体进行表面处理，根据应用的需要有目的地
改变粉体表面或界面的物理化学性质，如表面组成、结构和官能团、表面润湿性、表面电性、表面光
学性质、表面吸附和反应特性以及层间化合物等。
根据改性原理和改性剂的不同，表面改性方法可分为物理涂敷改性、化学包覆改性、沉淀反应改性、
机械力化学改性、插层改性等。
（4）脱水是非金属矿物的后续加工作业，是指采用机械、物理、化学等方法脱除加工产品中的水分
，特别是湿法加工产品中水分的技术。
此外，由于非金属矿物产品的用途和应用价值与其结构（即晶形）有关，形成了具有非金属矿物加工
技术特色的晶形保护技术。
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编辑推荐

《非金属矿加工工艺与设备》：发：达国家发展的经验表明，在经济和社会展到一定程度后，非金属
矿及非金属矿物材料消费量与产值必然要大于金属矿及金属材料。
本书全面、系统总结介绍了非金属矿加工工艺与工程设备，与过去出版的类似著作相比，不仅结构上
增加了晶形保护、环境保护及工艺设计与设备选型等章节，而且内容上尽量选用成熟、实用的先进技
术和设备。
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