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前言

　　铝在地壳中含量仅次于氧和硅，是含量丰富的金属元素之一。
铝及其合金以其优良的特性，广泛地应用于航空、航天、建筑、机械设备、桥梁、车辆、船舶、家庭
用具、电子设备等各个方面，铝及其合金已经成为我国国民经济中的一个重要角色。
随着铝及其合金应用的发展，其表面处理技术也相应地处于高速增长期，使得铝合金表面处理技术得
到了进一步的完善和优化。
铝合金表面处理涉及多门学科，包括金属学、化学、材料学等。
　　铝及其合金在大气环境中呈钝态，所以传统的黑色金属表面处理技术在其表面的附着力不佳，难
以达到满意的保护效果。
但是，铝及其合金表面可以很容易地形成性能良好的化学转化膜，起到令人满意的防护效果。
所以在铝及其合金的表面处理技术中，化学转化膜技术应用的更加广泛。
　　目前，关于铝及其合金的表面处理技术的相关内容多以章节的形式出现在金属表面处理、电镀、
金属加工的书籍当中，内容较少并且不够全面，对于想要系统查阅铝及其合金的表面处理技术的读者
，多有不便，所以本书编写的目的是为了给这些读者提供一本内容比较全面、详细、实用性较强的铝
及其合金表面处理技术的书籍。
　　本书涉及了铝及其合金的性质、预处理的各种处理工艺，着重论述了铝合金的阳极氧化处理、化
学氧化处理、磷化处理等技术，对各种铝及其合金转化处理技术的优缺点，做出了评价和总结。
特别是对铝及其合金的磷化处理这一符合现代涂装技术发展趋势的工艺进行了详细的阐述，并说明了
稀土元素对其磷化工艺过程及磷化膜性能的影响，这对于开发无亚硝酸盐作为磷化促进剂技术有着积
极的作用。
　　本书对铝及其合金表面各种转化膜的有关性能测试、检验方法，以国家标准为基础，单成一章，
可供工厂实践中使用。
　　本书理论与实践并重，以理论为基础阐明了铝及其合金各项转化处理的技术原理，同时注意工艺
的实用性。
书中列入了一些铝合金各种表面处理技术的工艺参数和配方，对于工厂生产实践均有一定的参考价值
。
　　本书可供铝表面处理的工程技术人员使用，同时也可供科研人员及高等院校师生参考。
　　由于编者的学识水平有限，难免会有遗漏和不足之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《铝合金表面处理技术》论述了铝及其合金表面的阳极氧化、化学氧化、磷化处理等技术，并对
其进行了评价。
《铝合金表面处理技术》注重理论与实践相结合，以理论为基础阐明了铝及其合金各项转化处理的基
本原理，同时注意工艺的实用性。
书中列出的工艺参数、数据，均有一定的参考价值，有助于在实际生产中加以利用。
　　《铝合金表面处理技术》以国家标准为基础，阐述了铝及其合金表面各种转化膜的有关性能测试
及检验方法，可供工厂实践中使用。
　　《铝合金表面处理技术》可供铝及其合金表面处理的工程技术人员使用，亦可供科研人员及高等
院校师生参考。
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章节摘录

　　第2章　预处理　　铝及其合金在进行表面转化处理前，首先要将其表面的油污和锈迹去除干净
，这对铝及其合金表面的转化处理质量是至关重要的，许多表面处理的质量问题都是由于预处理不当
而引起的。
预处理一般有机械法和化学法两类，而后者是工业上大量采用的方法。
　　2.1　机械法预处理　　2.1.1　喷砂处理　　用砂模铸造的铝合金工件，在铸后需进行喷砂处理，
以清理掉铸件表面的砂粒和硬皮。
对要求获得无光转化膜的工件，必须进行喷砂处理，将表面打毛。
铝合金喷砂用的砂子粒度最好在1.0mm以下，风压1.0～2.5atm（1atm=101325Pa），并应与其他金属喷
砂用的砂子分开，用专用喷砂机进行。
　　2.1.2　滚光处理　　滚光方法是在六角形卧式滚桶中进行。
滚桶用硬木制成，或用钢板焊接，内衬木料。
滚桶直径25～30cm，旋转速度20～25r／min，滚料为干净木屑，滚光时间根据表面脏污程度而定，每
次约30min，取出工件，用筛子筛掉木屑。
　　2.1.3　抛光处理　　对于外形复杂、表面要求光度较高的工件，可进行机械抛光。
对粗糙的表面（如焊接件焊缝、砂模铸造的硬皮），要经过锉修。
即用不同粒度的金刚砂抛光轮进行粗磨、精磨，或用布轮粗抛、精抛。
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