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前言

　　随着电力电子器件产业日益受到国家重视，国家对企业和科研机构的扶持力度逐渐增大。
电力电子器件技术直接关系到交流技术的发展与进步，是建设节约型社会和创新型国家的关键技术。
近几年来，电力电子器件技术水平不断提高，应用领域日益广泛，逐渐成为国民经济发展中基础性的
支柱型产业之一。
　　随着我国特高压直流输电、高压变频、交流传动机车/动车组、城市轨道交通等技术发展和市场需
求的增加，对晶闸管、IGCT（集成门极换流晶闸管）、IGBT（绝缘栅双极型晶体管）的需求非常紧
迫，而且需求量也非常大。
　　为推进节能降耗，促进电力电子技术和产业的发展，国家将实施电力电子器件产业专项，提高新
型电力电子器件技术和工艺水平，提升电力电子产业化能力。
　　本书重点介绍了电力电子器件的原理、结构、特性和技术参数，并从其应用的角度出发，介绍了
直流斩波电路、逆变电路、交流电力控制电路和交交变频电路等。
内容浅显，旨在普及电力电子器件基础知识。
　　本书适合各类电子技术人员、职业院校电气自动化专业和电子类专业师生和电子爱好者阅读。
　　本书由江苏大学工业中心宋昌才主编，江苏大学理学院陶根宁、国电泰州发电有限公司利森担任
副主编，参编的有：河南平顶山天源盐化有限责任公司王红娜，江苏大学研究生郑鸿运，南通农业职
业技术学院机电系刘志刚，镇江华晨华通路面机械有限公司史镜奇。
本书由江苏大学李长生、李金伴主审。
　　由于时间仓促，学识有限，疏漏之处在所难免，敬请读者不吝指正。
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内容概要

本书为入门级读物，重点介绍了电力电子器件的原理、结构、特性和技术参数，并从某应用的角度出
发，介绍了直流斩波电路，逆变电路、交流电力控制电路和交交变频电路等。
     本书适合各类电子技术人员、职业院校师生和电子爱好者阅读。
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章节摘录

　　④为保证器件不至于因损耗散发的热量导致温度过高而损坏，不仅在器件封装上讲究散热设计，
在其工作时一般也都要安装散热器。
　　导通时，器件上有一定的通态压降，形成通态损耗；阻断时，器件上有微小的断态漏电流流过，
形成断态损耗。
在器件开通或关断的转换过程中产生的开通损耗和关断损耗，总称开关损耗。
对某些器件来讲，驱动电路向其注入的功率也是造成器件发热的原因之一。
通常，电力电子器件的断态漏电流极小，因而通态损耗是器件功率损耗的主要部分。
器件开关频率较高时，开关损耗会随之增大，而可能成为器件功率损耗的主要部分。
　　2.1.2　电力电子器件的系统组成　　电力电子系统由控制电路、驱动电路和以电力电子器件为核
心的主电路组成。
控制电路按系统的工作要求形成控制信号，通过驱动电路去控制主电路中电力电子器件的通或断，来
完成整个系统的功能。
有的电力电子系统中还需要有检测电路。
广义上，往往检测电路和驱动电路等主电路之外的电路都归为控制电路，从而可粗略地说，电力电子
系统是由主电路和控制电路组成的。
　　主电路中的电压和电流一般都较大，而控制电路的元器件只能承受较小的电压和电流，因此在主
电路和控制电路连接的路径上，如驱动电路与主电路的连接处、驱动电路与控制信号的连接处，以及
主电路与检测电路的连接处，一般需要进行电气隔离，而通过其他手段，如光、磁等来传递信号。
　　由于主电路中往往有电压和电流的过冲，而电力电子器件一般比主电路中普通的元器件要昂贵，
但承受过电压和过电流的能力却要差一些，因此，在主电路和控制电路中附加一些保护电路，以保证
电力电子器件和整个电力电子系统正常、可靠运行，也往往是非常必要的。
　　器件一般有三个端子（或称极），其中两个连接在主电路中，而第三端被称为控制端（或控制极
）。
器件的通断是通过在其控制端和一个主电路端子之间加一定的信号来控制的，这个主电路端子是驱动
电路和主电路的公共端，一般是主电路电流流出的端子。
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