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前言

水泥是社会经济发展最主要的建筑材料之一，在今后几十年甚至上百年之内仍然是无可替代的基础材
料，对人类生活文明的重要性不言而喻。
我国是水泥生产和消费大国，自1985年以来，我国水泥年产量一直居世界首位，目前占世界总产量的
比重已近50%，2005年的产量已超过10亿吨。
全国有水泥生产企业数千家，从业人员数百万人。
在今后相当长的时期内，我国水泥的产量仍将持续增长，最终稳定在一个较高的水平上。
 水泥工业的快速发展，以及水泥生产装备水平和生产技术水平的逐步提高，使越来越多的工程技术人
员投入到水泥行业中。
一方面，很多企业规模扩张较快，一些技术人员的专业水平跟不上生产技术的发展；另一方面，由于
高等院校对于学生的培养趋于重基础、宽专业，专业授课时数减少，从事水泥生产的专业技术人员需
要在生产实践中学习和掌握更多的专业知识。
为此我们组织编写了这套水泥生产技术丛书，以期对水泥生产企业的技术人员有所帮助。
 本套丛书共有《水泥的原料与燃料》、《水泥熟料烧成工艺与装备》、《水泥生产破碎与粉磨工艺技
术及设备》、《水泥化学分析》、《水泥物理检验》、《水泥岩相》、《水泥工业大气污染治理》、
《水泥窑用耐火材料》、《水泥混合材和混凝土掺合料》和《水泥工艺外加剂技术》10个分册，基本
上涵盖了水泥生产工艺全过程、产品性能控制、生产装备及其维护保养等各方面的知识。
丛书的作者均为长期从事水泥行业科研、教学和生产一线工作的高级专业技术人员，有较高的专业技
术水平和丰富的实践经验，丛书中包含了作者们多年的经验积累和部分研究成果。
考虑到目前我国水泥工业的生产装备仍然是窑外分解窑和机械化立窑共存的局面，虽然新型干法窑逐
步占据主导地位，但是在今后一段时期仍然会有部分机立窑存在，在提高新型干法窑水泥企业技术水
平的同时，提高机立窑企业技术人员的技术水平进而提高机立窑水泥质量和降低资源消耗，也有利于
经济可持续发展。
因此，本套丛书的内容既力求全面系统地反映水泥新型干法生产工艺技术，也兼顾机立窑存在的客观
需求。
丛书尽可能从实用的角度总结和反映近年来国内外水泥生产技术方面的新进展和新成果，并给出一些
生产实例，相信对于水泥生产企业的技术人员及管理人员会有所帮助，对于从事水泥专业研究和教学
的科技人员、教师和研究生也会有较好的参考价值。
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内容概要

本书是《水泥生产技术丛书》的一个分册，比较系统全面地介绍了硅酸盐水泥生产的原料和燃料，包
括:钙质原料、硅铝质原料以及校正原料等；煤的燃烧性能、煤粉制备、预分解窑和立窑的用煤；天然
石膏和工业副产石膏；常用混合材的特性及其作用；矿化剂和应用矿化剂的环保问题；晶种技术；原
燃料预均化技术；生料配料的设计、计算与调整；生料均化和常用生料均化库；生料易烧性的影响因
素；水泥厂物料特性试验研究实例。
本书还特别介绍了水泥工作者普遍关注的替代原料和替代燃料。
     本书既有关于原理的阐述，又有对实践经验和实际操作的介绍，可供水泥生产企业的技术人员、相
关岗位员工、管理人员阅读，也可供科研开发、工程设计技术人员和高校相关专业师生参考。
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其他燃料　第三节　煤粉制备及质量控制　　一、煤粉的制备及意义　　二、煤粉制备系统　　三、
燃煤的质量控制　　四、煤粉制备系统设计规范　第四节　预分解窑用煤　　一、煤粉在预分解窑系
统的燃烧进程　　二、煤的挥发分对预分解窑煅烧的影响　　三、预分解窑使用无烟煤　　四、预热
器窑使用无烟煤　第五节　立窑配煤　　一、立窑配煤　　二、采用烟煤煅烧立窑熟料　　三、利用
劣质煤煅烧立窑熟料第三章　石膏　第一节　石膏在水泥中的应用　第二节　石膏的分类及特性　　
一、石膏的分类与特性　　二、石膏质量对水泥性能的影响　第三节　天然石膏　　一、二水石膏　
　二、硬石膏　　三、半水石膏　第四节　工业副产石膏　　一、磷石膏　　二、氟石膏　　三、脱
硫石膏　　四、柠檬酸石膏第四章　混合材　第一节　粒化高炉矿渣　　一、高炉矿渣的形成和分类
　　二、粒化高炉矿渣基本组成　　三、粒化高炉矿渣的水化机理及水化过程　　四、粒化高炉矿渣
的应用现状　第二节　粉煤灰　　一、粉煤灰的特性　　二、粉煤灰在水泥中的作用　第三节　火山
灰质混合材　　一、火山灰质混合材的种类　　二、火山灰质混合材的活性　第四节　混合材的使用
规定第五章　矿化剂　⋯⋯第六章　晶种第七章　生料配料第八章　生料易烧性第九章　原燃料预均
化第十章　生料均化第十一章　水泥厂物料特性试验研究实例参考文献
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章节摘录

插图：第二章燃料燃料通常指能与氧发生激烈的氧化反应、放出大量的热，并且在经济上合理的一种
物质。
燃料按照其在自然界存在的不同状态，可以分为固态、气态和液态三种。
目前被广泛使用的一次能源主要是煤炭、石油、天然气等。
天然气容易燃烧，便于运输和控制，排放的污染物最少，但是存储量很少；石油也易于燃烧，便于运
输和控制，但是排放的污染物较多，而且存储量也很少；煤炭的储量很大，其主要缺点是排放较多的
灰渣和污染物，而作水泥工业的燃料时，不用担心灰渣污染，煤炭燃烧既可以为水泥熟料煅烧过程提
供必需的热量，同时煤炭燃烧的灰分可以进入水泥熟料组成，消除了固体废渣的污染。
自20世纪70年代世界性的石油危机以来，国际水泥工业的燃料构成由以石油为主转变为以煤炭为主，
我国水泥工业几乎全部以煤为燃料。
实践证明，煤的物理、化学、热学特性对水泥熟料形成过程、质量以及水泥窑系统的热工制度具有重
要影响，因此有必要系统分析和研究煤的特性和制备方法。
第一节煤的组成与结构在水泥工业中，煤的主要功能是提供水泥熟料矿物形成需要的热量，同时不可
避免地将灰分沉落在水泥窑系统，参与水泥熟料矿物的形成反应，最终进入水泥熟料组成。
因此，对于用作水泥生产燃料的煤，其燃烧特性和灰分组成非常重要，煤的组成、结构等特性又是其
燃烧特性的主要影响因素。
从化学和物理角度看，煤是很复杂的、非均相的矿物质，有机组成中主要含有碳、氢、氧元素和少量
的硫、氮元素，无机组成中主要是硅、铝氧化物等成灰物质。
有机物主要影响煤的热解和燃烧，无机物与水泥熟料的形成过程和组成有关，某些无机矿物组分同时
影响煤粉的燃烧过程。
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编辑推荐

《水泥的原料与燃料》：水泥生产技术丛书
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