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前言

　　粉末涂料是一种含有100％固体分、以粉末形态涂装的涂料，它与一般溶剂型涂料和水性涂料不同
，不是使用溶剂或水作为分散介质，而是借助于空气作为分散介质。
近20年来粉末涂料在工业及消费等相关市场的新应用不断被开发出来。
　　粉末涂料始于20世纪30年代后期，随着石油化工行业的迅速发展，聚乙烯、聚氯乙烯、聚酰胺树
脂产量迅速增长，从而开拓了聚乙烯树脂等在金属表面的涂装工艺研究。
由于这类树脂很难溶解成液态，因而开始研究采用火焰喷涂技术，将树脂粉末熔融涂覆于金属表面。
1950年树脂粉末除应用火焰喷涂法外，还采用直接撒布法。
这是一种将树脂粉末均匀地撒在加热工件表面，并使粉末熔融形成涂层的最简便施工方法。
为了使撒布法能自动进行，1952年德国Gemmer试验成功了流化床法。
此法是通过空气或惰性气体作用，使粉末在专门的容器中浮动，并使其附着于预热工件上熔融，然后
加热使其熔融流平，得到光滑平整的涂层。
当时所应用的树脂主要是聚乙烯、聚氯乙烯、聚酰胺（尼龙）等热塑性树脂粉末，20世纪50年代热塑
性粉末涂料在管道防腐和电绝缘方面得到广泛应用。
　　50年代末美国诞生了第一代热固性纯环氧型粉末涂料，1961年出现了熔融挤出机，1962年法
国Sames公司发明了静电粉末喷涂设备。
1964年伴随热固性环氧粉末涂料的开发和利用，粉末涂料引起世界各国的关注。
经历了70年代后的两次石油危机，粉末涂料作为省资源、省能耗和劳动效率高的新一代涂料产品，受
到各国涂料生产和使用部门的充分重视，发展相当迅速。
　　70年代后期至80年代初，欧美纷纷出台了排放挥发性有机物的限制法规，粉末涂料作为最理想的
环保涂料品种，更是引起世界各国重视。
。
但由于粉末涂装不能满足高装饰要求而一度徘徊。
进入90年代后，随着装饰性粉末的问世，全球粉末涂料业得到极大发展。
世界粉末涂料市场每年以15％～20％的速度快速递增。
　　经历了近30年的发展和成长过程，我国粉末涂料的生产工艺技术已经非常成熟，粉末涂料的产品
收率超过95％，生产中产生的≤5％超细粉末通过回收系统回收后，可以重新用于粉末涂料的生产，基
本做到了零排放，对环境不产生危害。
　　从粉末涂料的涂装工艺技术来看，粉末涂料的一次上粉率可以达到70％以上，过喷的粉末经过回
收系统回收后返回供粉桶中，与新粉按一定比例混合后重新使用。
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内容概要

　　《金属表面粉末涂装》全面系统地介绍和阐述了金属表面粉末涂装的防腐机理，各种粉末涂装方
法的原理、工艺、设备、使用的粉末涂料、涂膜性能及其应用。
同时也对国内外粉末涂装的先进技术作了介绍。
《金属表面粉末涂装》内容分基础和应用两篇。
基础篇包括：金属的腐蚀与粉末涂装、粉末涂料、粉末涂料的生产方法及制粉设备、粉末涂装工件表
面的预处理、各种粉末涂装的方法等；应用篇包括：隔离栅的粉末涂装、交通护栏板的粉末涂装、电
焊卷网的粉末涂装、窗护栏的粉末浸塑、金属丝的粉末涂装、钢管粉末涂装、彩色卷板的粉末涂装等
。
　　《金属表面粉末涂装》可供从事金属防腐、粉末涂装、粉末涂料生产、粉末涂装设备设计与制造
方面的科研、工程技术、管理人员以及大专院校相关专业的师生参考；也可作为相关企业的职工培训
教材。
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章节摘录

　　由表5-24可知，若选用聚四氟乙烯制造的摩擦喷枪，在喷涂环氧粉末时可获得最好的带电效果。
因为粉末涂料的组成复杂，上述带电序列只作参考，为了满足摩擦喷涂要求，对一些粉末涂料还必须
进行改性才能使用。
　　摩擦荷电与电晕荷电方式相比较具有以下优点：一是不受法拉第屏蔽影响，对凹形工件具有良好
的进入性；二是不产生自由游离离子，不发生反电离，喷涂的涂膜外观平整美观；三是在喷涂过程中
灰尘不带电，因而尘埃不会附着到被涂物上面；四是不需要高压发生装置和电缆，没有高压触电着火
的危险。
　　（4）摩擦荷电+电晕荷电喷涂摩擦荷电虽然具有上述优点，但它对粉末涂料有选择性，有些粉末
带电性能不好，潮湿的粉末不易摩擦充电，夏日高温多雨季节也受影响，为了增加摩擦荷电的稳定性
和适用性，于是出现了摩擦荷电+电晕荷电的喷枪，如图5.31所示。
　　综上所述，不同的荷电方式，喷涂效果各有特点，一般说来电晕放电外部荷电方式适合于大面积
平面板的涂装，如冰箱、洗衣机、卷板、电控柜等涂装：电晕放电内部荷电方式适合于形状稍复杂、
面积不太大的物件，如空调器、弹簧的涂装；摩擦荷电方式适合于形状复杂的金属网、变压器、散热
器之类的涂装。
几种荷电喷涂方式的比较见表5-25。
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编辑推荐

　　《金属表面粉末涂装》分上下两篇　　上篇 简明地阐述粉末涂装的防护原理及各种粉末涂料的性
能、用途和生产工艺，对粉末涂装的前处理技术和各种涂装工艺进行了翔实的描述。
对涂装设备及工艺开发、涂料产品的研制和生产的技术人员大有裨益。
　　下篇 就隔离栅、护拦板、电焊卷网、金属丝、钢管、彩板等典型产品的粉末涂装生产工艺进行了
详细的介绍。
对各类产品的涂装工艺设计、涂装生产操作的技术人员有很好的指导作用。
　　粉末涂装是当前最有环保意义的表面涂饰方式之一，是涂装技术发展的重点。
《金属表面粉末涂装》着重介绍热塑性粉末涂料及其涂装应用。
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