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内容概要

本书根据我国甲醛行业多年来积累的甲醛生产技术操作经验，以设题解答的形式，全面介绍了甲醛生
产开工准备、开车操作、正常生产操作、停车操作、异常操作、节能降耗、生产分析、装置检修、安
全生产与环境保护、生产设备、催化剂、甲醛成品阻聚剂、仪表及自动控制、电气设备及其应用等方
面的内容。
为提高甲醛行业操作工人的技术素质和企业管理水平提供了一个实用教材。
     本书作为甲醛生产技术工人读物，紧密结合了甲醛生产操作工应知应会内容，并编入了技术改进与
新技术介绍与操作方法，可作为甲醛生产装置的工人学习培训之用，也可供技术人员、有关化工院校
师生及从事甲醛工业的相关人员参考。
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书籍目录

第一章　概述 　第一节　甲醛生产发展概况 　　1?简述世界工业甲醛发展简况 　　2?简述我国工业甲
醛发展概况 　第二节　原料甲醇的性质 　　1?甲醇的主要物理性质有哪些？
 　　2?甲醇的主要化学性质有哪些？
 　第三节　甲醛的性质和用途 　　1?甲醛的主要物理性质有哪些？
 　　2?甲醛的主要化学性质有哪些？
 　　3?目前在我国甲醛主要用于生产哪些下游产品？
 　第四节　甲醇和甲醛的产品质量要求 　　1?列出我国工业甲醇质量要求 　　2?甲醇中哪些组分影响
催化剂活性、使催化剂中毒？
如何检测？
 　　3?列出我国工业甲醛溶液质量要求 第二章　甲醛生产方法与工艺流程 　第一节　“银法”甲醛
生产方法 　　1?简述银催化氧化法甲醛生产原理 　　2?叙述“银法”甲醛生产工艺流程，并画出工艺
流程简图。
 　　3?什么是尾气循环工艺甲醛生产？
它有什么优点？
 　　4?简述典型尾气循环法工艺流程 　　5?我国“银法”甲醛生产中的尾气循环工艺与传统“银法”
工艺有什么区别？
 　　6?什么是甲醇循环甲醛生产工艺？
 　　7?什么是“本征”控制甲醛生产工艺？
 　　8?简述本征控制甲醛生产工艺特点 　第二节　“铁钼法”甲醛生产方法 　　1?简述铁钼法甲醛生
产原理。
 　　2?画出“铁钼法”甲醛生产工艺流程框图，并叙述工艺流程 第三章　甲醛生产操作 　第一节　
相关概念 　　1?什么叫“氧醇比”？
甲醛生产的开车和正常生产为什么要控制“氧醇比”？
 　　2?甲醛生产的原料气(或称三元气体)是指什么？
 　　3?什么是甲醇平衡浓度？
 　　4?什么叫“水醇比”？
 　　5?什么叫“空间速度”和“停留时间(接触时间)”？
 　　6?什么叫甲醛生产的“单耗”？
通常用什么单位表示？
 　　7?如何进行“吹洗”操作？
 　　8?什么是“点火”操作？
 　　9?什么叫蒸发温度？
 　　10?甲醛生产的反应温度(或称“氧温”)是指什么？
 　　11?什么叫过热温度？
 　　12?什么叫空气流量？
 　第二节　银法甲醛生产装置开车操作 　　1?甲醛生产开工前需要做哪些开车前的准备工作？
 　　2?什么叫单机试车？
如何进行操作？
(以单台风机、泵为例叙述操作步骤) 　　3?什么叫联动试车？
如何进行操作？
 　　4?什么叫水(假物料)试车？
如何进行操作？
 　　5?如何进行系统的清洗和吹扫工作？
它有何意义？
 　　6?如何进行甲醛生产设备全系统试压、试漏？

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<甲醛生产操作问答>>

达到什么标准才算合格？
 　　7?银法甲醛生产铺装催化剂应怎样操作？
催化剂填装质量对甲醛生产有哪些影响？
 　　8?举例说明不同氧化器电解银铺装数量与不同粒度的比例 　　9?何时应当试点点火器？
如何操作？
 　　10?反应器上盖(帽子)的安装应注意哪些事项？
 　　11?甲醛生产开车点火前应具备哪些条件？
条件中的“氧醇比”应该控制在什么范围？
为什么？
 　　12?简述银法甲醛生产时开车的投料、开风机、调节　氧醇比、吹洗、点火、提流量、调控甲醛
产品浓度的操作过程。
 　　13?如何进行尾气锅炉安全点火操作？
 　　14?银法甲醛生产开车正常后“氧醇比”应控制在什么范围？
为什么？
 　　15?你了解银法甲醛生产“氧醇比算图”吗？
(请举例用氧醇比算图查出甲醛开车条件和正常生产条件) 　　16?银法甲醛生产为什么开车点火前要分
析甲醇蒸发器中的平衡浓度？
 　　17?举例说明银法甲醛生产改变负荷的全部操作步骤 　　18?银法甲醛生产开车后正常操作包括哪
些主要内容？
 　　19?银法甲醛生产开车升温过程中发生结炭反应有何危害？
它与反应温度有何关系？
 　　20?结炭反应的强度与哪些因素有关？
他们如何影响催化剂受结炭反应的污染程度？
 　　21?开车反应温度升温过程应采取什么措施，减少和避免结炭给催化剂带来的污染？
 　　22?简述关于结炭反应及其危害和防治办法的初步结论 　　23?根据银法尾气循环工艺装置叙述开
车前的准备操作步骤 　　24?根据银法尾气循环工艺装置叙述装填电解银催化剂操作步骤 　　25?根据
银法尾气循环工艺装置叙述投料及开车准备操作步骤 　　26?根据银法尾气循环工艺装置叙述系统开
车操作步骤 　　27?什么是频率法量化甲醛生产操作方法？
采用该法开车和生产操作有何特点？
 　第三节　银法甲醛生产装置停车操作 　　1?叙述银法甲醛生产正常停车步骤 　　2?叙述银法甲醛生
产紧急停车步骤 　　3?根据银法尾气循环工艺装置叙述系统正常停车操作步骤 　　4?根据银法尾气循
环工艺装置叙述系统紧急停车操作步骤 　第四节　铁钼法甲醛生产装置开停车操作 　　1?铁钼法甲醛
生产主装置开车前应具备哪些公用工程条件？
 　　2?铁钼法甲醛生产装置进甲醇前应具备哪些工艺条件？
 　　3?简述铁钼法催化剂装填操作步骤及其注意事项 　　4?叙述铁钼法甲醛生产正常停车步骤 　　5?
叙述铁钼法甲醛生产紧急停车步骤 　第五节　银法甲醛生产原料气的净化、输送操作 　　1?甲醛生产
原料气中所用的空气为什么要净化？
有哪些净化方法？
 　　2?叙述甲醛生产原料气中的空气输送过程 　　3?甲醛生产中如何调节　原料气中的空气量？
 　　4?甲醛生产所用的甲醇为什么要经过过滤以后才能送入蒸发器？
 　　5?叙述甲醇从储槽输送到甲醇蒸发器的操作过程 　　6?甲醇蒸发器加热热源一般有哪几种？
如何控制蒸发温度？
 　　7?我国银法甲醛生产中原料甲醇有几种蒸发方式？
有何区别？
 　　8?为什么热水泵出口压力要求在0?1MPa以上的值？
 　　9?甲醛生产中有的甲醇蒸发器是需要控制液位的，其作用是什么？
如何控制蒸发液位？
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 　　10?影响甲醇蒸发器中甲醇蒸发量的因素有哪些？
 　　11?蒸发器中甲醇平衡浓度不断下降可能有哪些原因？
对生产有何影响？
 　　12?以精甲醇为原料生产甲醛时，一般蒸发器内的甲醇平衡浓度应在什么范围？
 　　13?配料蒸汽是指什么？
甲醛生产中水醇比应控制在什么范围？
 　　　　14?原料气(三元气)为什么要过热？
影响过热温度的因素有哪些？
 　　15?银法甲醛生产中过热温度应控制在什么范围？
为什么？
 　　16?原料气净化的作用是什么？
采用什么措施净化原料气？
 　　17?三元过滤器有几种过滤方式？
三元过滤目前使用的材料有哪几种？
哪种材料最好？
 　　18?什么是甲醛专用三元气体过滤器？
它有哪些改进特点？
 　　19?列表比较几种三元气体过滤器的性能 　　20?什么是三元气的四级过滤操作方法？
 　　21?三元气主阀有的为什么不能全开？
 　　22?粗甲醇可以用于甲醛生产吗？
如何应用？
 　　23?简述典型银法尾气循环工艺蒸发、制气工序操作过程 　　24?列出典型银法尾气循环工艺蒸发
、制气工序工艺指标 　　25?举例说明我国甲醛生产“银法”尾气循环法与传统“银法”装置的操作
方法与特点 　第六节　银法甲醛生产的反应过程及操作 　　1?写出银法甲醛生产中发生的主要化学反
应方程式(氧化反应、脱氢反应等5个基本化学反应) 　　2?银法甲醛生产中的反应温度应该控制在什么
范围？
 　　3?银法甲醛生产工艺影响反应温度的因素有哪些？
分别叙述它们是如何影响反应温度的？
 　　4?银法甲醛生产中“水醇比”对反应有何影响？
 　　5?银法甲醛生产中甲醇蒸发温度与反应温度有什么关系？
 　　6?银法甲醛生产中空气流量与反应温度有什么关系？
它是如何影响反应温度的？
 　　7?简述“停留时间(接触时间)”和“空间速度”对反应的影响 　　8?银法甲醛生产中如果催化剂
床层出现裂缝会导致什么后果？
如何处理？
 　　9?举例说明如何根据银法甲醛生产尾气中各种气体的含量判断甲醛生产反应进行的好坏 　　10?
简述典型银法尾气循环工艺氧化工序流程及工艺条件 　第七节　铁钼法甲醛生产的反应过程及操作 
　　1?简述铁钼法甲醛生产过程的主反应和副反应 　　2?铁钼法甲醛生产如何测定车间收率和甲醇转
换率？
 　　3?铁钼法甲醛生产中什么是甲醇进料浓度？
进料浓度对甲醛安全生产有何指导意义？
 　　4?叙述铁钼法甲醛生产影响甲醛生产收率的因素和调整方法 　　5?铁钼法甲醛生产过程中如何调
整工艺参数以提高收率？
 　　6?铁钼法甲醛生产热点温度对铁钼法甲醛生产操作和控制有何指导意义？
 　　7?铁钼法甲醛生产如何合理调整导热油温度？
 　　8?简述多聚甲醛的形成过程和预防多聚甲醛形成的措施 　第八节　银法甲醛生产的吸收操作 　
　1?叙述甲醛生产中甲醛气体的吸收流程 　　2?甲醛生产中影响吸收的因素有哪些？
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(分别叙述他们是如何影响吸收效果的) 　　3?叙述吸收塔流量控制的方法和过程 　　4?吸收塔液位应
该控制在什么位置？
为什么？
如何操作？
 　　5?第一、二吸收塔底的液相温度一般应当控制在什么范围？
为什么？
一塔采用分段吸收好，还是二塔采用分段吸收好？
 　　6?甲醛生产过程中吸收塔温度是如何控制的？
 　　7?正常生产时，甲醛成品浓度主要是通过什么方法来控制的？
 　第九节　铁钼法甲醛生产的吸收操作 　　1?影响铁钼法甲醛生产吸收塔操作的因素有哪些？
 　　2?铁钼法甲醛生产如何控制吸收塔的温度？
 　　3?铁钼法甲醛生产中甲醇含量对吸收有何影响？
如何控制？
 　　4?铁钼法甲醛生产中吸收液pH值对吸收有何影响？
如何控制？
 　　5?铁钼法甲醛生产中泡沫控制对吸收有何影响？
 　第十节　银法甲醛生产过程的异常操作 　　1?甲醛生产遇到停水应如何处理？
 　　2?甲醛生产遇到停电应如何处理？
 　　3?举例说明几种停电状况及其处理方法 　　4?甲醛生产遇到水蒸气压力下降应如何处理？
 　　5?甲醛生产遇到仪表用的压缩空气压力下降应如何处理？
 　　6?甲醛生产因故被迫紧急停车后再开车，应如何操作？
 　　7?成品甲醛浓度下降有哪些原因？
如何处理？
 　　8?成品甲醛中甲醇含量升高有哪些原因？
如何处理？
 　　9?成品甲醛中酸度升高有哪些原因？
如何处理？
 　　10?甲醛生产系统阻力骤升有哪些原因？
如何处理？
 　　11?尾气中CO含量偏高是什么原因？
应当如何处理和预防？
 　　12?尾气中CO2含量偏高是什么原因？
应如何处理和预防？
 　　13?尾气中O2含量偏高是什么原因？
应当如何处理和预防？
 　　14?吸收塔温度过高对生产有何影响？
应当如何处理？
 　　15?吸收温度过低对生产有何影响？
应当如何处理？
 　　16?吸收一塔长期运行一段时间后，易发生聚合堵塔现象，原因有哪些？
如何处理？
如何防范？
 　　17?吸收塔底“积水”有哪些现象？
如何处理？
 　　18?吸收塔产生“液泛”有哪些现象？
如何处理？
 　　19?吸收塔打空应如何处理？
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 　　20?甲醛吸收塔液位为啥会忽高忽低，而且压力表针严重摇晃？
 　　21?氧化反应温度骤然升高，可能有哪些原因？
如何处理？
 　　22?氧化反应温度骤然下降，可能有哪些原因？
如何处理？
 　　23?甲醇蒸发器液位过低可能有哪些原因？
应当如何处理？
 　　24?甲醇蒸发器液位过高，可能有哪些原因？
应当如何处理？
 　　25?甲醛生产过程中，如果发现甲醇蒸发器液位已经降低到很低，操作人员迅速大量补充甲醇对
吗？
应当如何操作才是最安全的？
 　　26?甲醛生产中，甲醇断料有哪些原因？
如何处理？
 　　27?银法甲醛生产开车点不着火，可能有哪些原因？
应如何处理？
 　　28?银法甲醛开车时催化剂床层“局部燃烧”，有何现象？
是什么原因呢？
如何处理？
 　　29?银法甲醛生产中出现“回火”有何现象？
如何处理？
 　　30?举例说明“回火”有哪几种现象 　　31?举例说明产生“回火”有哪些原因 　　32?举例说明
如何预防 “回火”的发生 　　33?氧化器废热锅炉汽包满水、缺水、超压有哪些原因？
如何处理？
 　　34?尾气锅炉满水、缺水、超压有哪些原因？
如何处理？
 　　35?尾气锅炉“回火”有哪些原因？
如何处理？
 　　36?遇到突然停电等原因尾气锅炉熄火后，应当如何处理？
 　　37?过热温度骤降是什么原因？
如何处理？
 　　38?甲醇、甲醛在输送和储存转运中发生跑料、冒罐等事故应如何正确处理？
 　　39?甲醇储罐发生泄漏现象如何处理？
 　　40?甲醛储罐发生泄漏现象如何处理？
 　　41?根据银法尾气循环工艺装置实例列出生产异常现象及处理方法 　第十一节　铁钼法甲醛生产
过程的异常操作 　　1?试述发生停电的应急处理过程和办法 　　2?仪表空气供气中断应如何处理？
 　　3?锅炉给水系统供水中断有哪些原因？
请叙述处理过程 　　4?导热油系统一般会出现哪些故障，如何处理？
 　　5?反应器的一般故障有哪些，如何处理？
 　　6?吸收塔的一般故障与处理方法？
 　第十二节　甲醛生产计算 　　1?我国“银法”甲醛生产的甲醇单耗先进指标是多少？
 　　2?如何计算甲醛生产原料甲醇的单耗？
以一个班组8小时生产为例计算甲醛生产单耗。
 　　3?举例说明甲醛储槽中甲醛浓度的调配计算方法。
 　第十三节　甲醛生产相关分析方法 　　1?简述甲醛生产用原料甲醇的分析方法 　　2?叙述甲醇蒸发
器中甲醇平衡浓度测定操作方法 　　3?甲醛生产中间控制分析包括哪些内容？
(分别简述分析采用的方法) 　　4?如何用电位滴定法检测工业甲醛中的甲醛含量？
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 　　5?甲醛生产中废热锅炉和尾气锅炉用水对水质有何要求？
(简述水质分析方法) 　　6?甲醛生产中对尾气进行分析有何意义？
常用尾气分析仪有哪两种？
 　　7?甲醛生产中对冷却用水水质的要求及分析方法是什么？
 第四章　甲醛与甲醇的储运 第五章　甲醛生产设备 第六章　甲醛生产装置的检修操作 第七章　甲醛
安全生产与环境保护 第八章　甲醛生产能量综合利用与节能降耗第九章　甲醛工业催化剂 第十章　
甲醛阻聚剂 第十一章　甲醛工业测量仪表与自动控制 第十二章　甲醛生产电器设备及其控制 附录一
　甲醛、甲醇相关标准及其引用标准目录 附录二　《工业甲醛溶液》GB/T 9009—1998 附录三　《工
业用甲醇标准》GB 338—2004 附录四　甲醇?空气?水蒸气（尾气）三元混合体系的爆炸极限图及其说
明 附录五　甲醇?空气?循环尾气三元混合体系的爆炸极限图及其说明 附录六　原料气（甲醇?氧气?氮
气）的爆炸范围 附录七　工业甲醛水溶液的闪点 附录八　甲醛安全数据表 附录九　甲醇安全数据表
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章节摘录

　　第一章　概述　　第一节　简述世界工业甲醛发展简况　　甲醛最早是由俄国化学家A.M.Butlerov
于1859年通过亚甲基二乙酯水解制得。
1868年，A.W.Hoffmann在铂催化剂存在下用空气氧化甲醇首次合成了甲醛，并且确定了它的化学性质
。
1886年Loews采用铜催化剂和1910年Blank使用银催化剂，使甲醛实现了工业化生产。
1910年酚醛树脂开发成功，1918年脲醛树脂问世，20世纪30年代，出现了三聚氰胺甲醛树脂，合成树
脂的成功开发和应用，为工业甲醛开辟了广阔的应用市场，1923年，工业合成甲醇的开发成功，又为
工业甲醛提供了充足的原料基础，从而使世界甲醛工业化生产得到迅猛发展。
迄今为止，世界甲醛工业化生产已有一百多年的历史。
　　1931年，阿德金斯和彼得森首次申请了铁钼氧化物催化剂的专利，从而使甲醛工业生产出现了银
法和铁钼法两类工艺方法。
经过半个多世纪的不断发展，这两种甲醛生产工艺都有了很大的进步。
　　2008年，全球甲醛生产能力已超过4300万吨／年，甲醛消费量已超过3300万吨。
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