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前言

　　当今，无论如何强调发展新能源和可再生能源的意义都不过分。
我们的世界正面临着由于以化石燃料为基础而支撑的能源系统带来的一系列威胁：资源枯竭、环境污
染、生态恶化、气候变化、贫富不均，直至由于能源问题而引发的国与国之间、地区之间的冲突、纠
纷不断，直至战争。
新能源和可再生能源具有资源可持续、清洁、分布均衡等特点，必将成为未来可持续能源系统的支柱
。
　　我国的经济社会正在快速发展。
在能源方面，我们既需要充足的能源供应以保障全面建设小康社会目标的实现，同时我们也面临着国
内资源和环境的威胁，国际社会温室气体减排的压力。
因此，国家把发展新能源和可再生能源作为长期能源战略的重要组成部分，而且制订了以《可再生能
源法》为基础的一系列政策措施。
几年来，新能源可再生能源在我国得到了快速发展，其广阔的前景正日益显现出来。
　　清华大学长期致力于能源科学技术研究和人才培养，形成了新型核能、太阳能、风能、生物质能
以及新能源战略和政策等领域的新能源科研和教学体系，取得了一批有影响的科技成果。
以这些科研和教学经验为基础，并吸收了国内外同行的大量研究成果，在化学工业出版社的支持下，
几位教师编写了这套新能源丛书。
　　丛书按能源种类分册，内容涉及发展新能源的战略和政策，各类新能源资源核技术的特点、技术
和产业发展现状、未来的发展趋势展望等。
丛书内容丰富、通俗易懂，从中可以较清晰地了解发展新能源的意义，各种新能源技术的基本原理和
发展路线、发展前景等，对于广泛和系统了解和认识新能源，这是一套很好的读物。
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内容概要

　　《太阳能原理与应用》介绍了太阳能技术和应用，从基本概念、基本技术和应用入手，叙述力求
简明扼要、通俗易懂。
全书共分为5章，具体介绍了太阳能资源：太阳能热利用；太阳光伏：太阳能利用的技术经济分析：
太阳能利用的发展趋势。
《太阳能原理与应用》作为一本较全面介绍太阳能技术和应用的简略的小册子，对广大公众和太阳能
行业从业人员于太阳能技术和应用加深了解有较大帮助。
　　读者对象：从事太阳能利用行业的科研、技术、管理人员：高校相关专业师生可以参考使用。
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章节摘录

　　太阳辐射测量包括全辐射、直接辐射和散射辐射的测量。
对于太阳能利用，主要需要测定的是太阳辐射的直射强度和总辐射强度。
直射强度是指与太阳光垂直的表面上单位面积单位时间内所接收到的太阳辐射能。
总辐射强度是指水平面上单位面积单位时间内所接收到的来自整个半球形天空的太阳辐射能。
测量直射强度的仪器称为太阳直射仪；测量总辐射强度的仪器称为太阳总辐射仪。
太阳辐射仪按照测量的基本原理，可以分为卡计型、热电型、光电型以及机械型，分别利用太阳辐射
转换成热能、电能或者热能和电能的结合以及热能和机械能的结合，这些转换的能量形式是可以以不
同程度的准确度测定的。
通过测量所转换的热能、电能和机械能，可以反推出太阳辐射强度。
　　测量太阳直射强度的仪器主要有所谓埃氏补偿式直射仪和银盘直射仪。
埃氏补偿式直射仪通过比较两个涂黑的锰铜片的温度，其中一个吸收太阳直接辐射（锰铜片放在一个
圆筒底部）而温度升高，另一个不接收太阳直射，但通过电加热达到和接受太阳直射的锰铜片的温度
，加热电流的平方和太阳直射能成正比。
通过仪器校订，就可以测量太阳直射强度。
图1一6是一种测量直接辐射的典型装置。
其主要部分包括瞄准太阳直接辐射的金属铜和温度控制机构。
　　银盘直射仪是利用测量表面发黑的银盘在一定时间内接收太阳直射（银盘放在一定长度和直径的
圆筒底部）时温度的上升来推算太阳直射强度。
　　太阳总辐射测量仪主要有莫尔一戈齐斯基太阳总辐射仪和埃普雷太阳总辐射仪。
莫尔一戈齐斯基太阳总辐射仪的基本原理是：利用放置在半球形的双层玻璃钟罩内的涂黑的康铜一锰
铜热电偶片组成的多个热点，和接在非常大的金属壳上的冷点，通过测量输出电信号，得到总辐射强
度。
图1-7是一个莫尔一戈齐斯基太阳总辐射仪照片。
埃普雷总辐射仪利用两个以同心圆形式安装的银制圆环，外环涂白色氧化镁，内环涂锡基锑铅铜合金
黑漆，通过内环吸收太阳辐射。
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