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前言

　　工业制品大至轮船、飞机、汽车，小至五金、杂品，大多要用到金属材料，制造过程中，避免不
了清除污垢和锈蚀产物，进行工序间的防锈；制成后，在交货、待命或使用过程中都可能受到周围环
境和运行环境中介质的侵蚀，为此，其间就一定要采取种种措施防止金属的锈蚀，对已经出现了的锈
蚀，还要进行清洗、除锈，再进行防锈。
唯如此，才能达到延长制品使用寿命、减少维修、减少污染、节约经费的目的。
　　清洗（污垢的去除）、除锈（锈蚀产物的清洗）、防锈（防锈材料的施加）的过程是一个复杂的
物理、化学、电化学过程。
清洗，能良好地去除污垢，但又不能在污垢去除的同时把金属零部件甚至整机也清洗掉了！
因为大多数清洗液不是酸性的就是碱性的，清洗不当，就会出现过腐蚀，把零部件腐蚀了，清洗掉了
。
这里有个标准问题，就是既要很好地清除污垢，又不能腐蚀金属，要达到这个目的，就要研究清洗液
，使其能清洗污垢，遇到洁净的金属表面，这个化学或电化学过程就应该停止，解决的办法就是在清
洗剂中加入适量的清洗缓蚀剂，根据不同的酸性或碱性清洗液的成分、含量选用不同成分和不同含量
的缓蚀剂。
锈蚀产物的清除和污垢的清洗一样，也是要求去除锈蚀产物又不能伤害金属本体的表面，为此，清洗
污垢或清除锈蚀产物都需要加入缓蚀剂。
　　一百多年来，人们研究了成千上万个清洗污垢缓蚀剂、清洗除锈缓蚀剂，以及为了防止进一步生
锈的防锈缓蚀剂，已经广泛应用的也达到了成百上千个。
本书主要介绍了多年来形成的这些清洗剂、除锈剂、防锈剂及其所用的缓蚀剂。
其中许多还是目前行业标准所推荐的内容。
　　在清洗剂、除锈剂、防锈剂及它们相应的缓蚀剂的研究中，许许多多科学家做出了丰功伟绩，例
如我国的华保定、彭道儒、叶康民、杨文治、司徒振民、曾兆民、肖怀斌、张康夫、郑家燊等，譬如
彭道儒教授五十多年来研究成功了“02?钢铁酸蚀缓蚀剂”、“锅炉酸洗除垢剂”、“BY?2电接触固体
薄膜润滑剂”、“DJB?823电接触固体薄膜保护剂”、“PF钢铁纳米防蚀剂”、“PF钢铁防锈润滑剂
”、“PDR?纳米抗磨剂”、“MA?铝合金防蚀剂”等，其中“BY?2”、“DJB?823”荣获国家发明二
等奖，成为国家多个五年计划推广的重点项目，为国家创造了巨大的经济效益，成为国内外著名的发
明创新之星、国务院突出贡献专家。
借此机会，向我国防锈战线上为国家做出了贡献的有名和无名专家和科技工作者表示崇高的敬意！
　　编者在北京天宝同辉材料防护技术有限公司担任科学顾问期间，应邀给公司职工进行讲课，本书
是当时讲课内容的汇总和整理。
在此，对公司魏礼玲董事长、徐士琴总经理所给予的支持和帮助表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中可能存在不足和缺陷，敬请读者批评、指正。
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内容概要

金属产品的清洗防锈、金属设备的清洗除锈是腐蚀控制系统工程的重要环节,本书介绍了多年来在我国
形成的清洗剂、除锈剂、防锈剂及其所用的缓蚀剂，内容包括作用机理、选定原则、实施要点、注意
事项等。
重点介绍了除锈、清洗和防锈工作中的关键技术，列举了部分典型的工艺配方。
    本书可供金属产品的生产、机械设备的维修、专业清洗技术人员、工人、管理人员阅读参考。
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章节摘录

　　在“腐蚀与防护科学”内有一个防锈技术领域，在这个领域内的学者、工程师、工人对处于自然
环境条件作用之下钢铁材料及其制件发生腐蚀的过程，习惯上称为生锈，又习惯地将所有金属在自然
环境条件下的腐蚀过程都称为生锈。
钢铁在自然环境条件下的腐蚀产物多是黄褐色的，而其他金属的腐蚀产物则随金属不同、腐蚀条件不
同颜色也是不同的，习惯上都称为锈或锈层，而防止自然环境条件下金属的腐蚀称为防锈。
本书所要讲的防锈包装，也就是防腐蚀包装。
讲的就是从金属材料诞生之后，历经储存、运输，送往工厂进行加工制造，成为零件、部件、组装件
，成为产品、设备或工程建设项目，又经历储存、运输，送到用户使用，一直到该产品、设备或工程
建设项目退役或报废的整个过程之中的防锈与防锈包装问题，实际上，这是按照腐蚀控制系统工程学
在全过程进行应用的重要的一个过程。
　　在自然环境条件下防止金属腐蚀的防护技术很多，最常见的就是电镀、涂装、热喷涂、热浸镀、
金属表面转化等，这些技术在金属表面上形成的涂层、镀层、漆层。
膜层在制件使用时是不需要去除的，是需要作为整体使用的，例如，钢铁制成的制品如果始终具有良
好的油漆保护层，则该制件能长期地使用下去，所以对这些防护层可理解为是长期的、非暂时性的。
而在防锈技术领域，所用的防锈材料，例如防锈油、防锈脂、气相防锈剂等，却仅用于制品在生产、
运输、储存过程中的，暂时性保护防腐蚀用，这“暂时”不是指这类方法防锈期的长短，而是指经过
一段时间后，即可方便去除，需要时，又可以方便地涂敷防锈。
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