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前言

以生物质为原料，利用物理、化学、生物等转化技术可以加工成各种生物基产品。
制备生物基产品的原料多为植物基资源，包括谷类、农作物残余物、油料作物种子、糖类作物、草料
作物以及各种纤维素类木本作物。
不同植物原料组分差别很大，主要有四种基本化学物质：碳水化合物（糖、淀粉、纤维素和半纤维素
）、木质素（多聚酚）、脂类和蛋白质。
基于生物质原料的多样性，在产品设计时，不仅要考虑产品本身能满足某种需求的性能，还必须选择
相应的植物原料及转化途径，要把产品、原料和生产过程有机地联系在一起。
生物质原料的组成、生长季节以及产地等都制约着生物基产品的开发与生产。
植物原料由农业和林业提供，因此生物基产品的设计和开发过程要与农林业互动。
一方面，在产品设计时要根据植物原料的组成和产品功能特点，决定该产品能否用植物原料生产以及
如何生产。
特定产品往往只需要利用植物原料的一个或几个组分，故可根据产品的实际要求从源头上改造植物，
通过传统育种或现代基因工程技术，使植物更多地合成需要的组分；还可通过农业或林业规划，选择
合适的栽培地点和栽培季节。
另一方面，任何植物都是由多组分构成，只利用其中的单一组分往往很难产生明显的经济效益，必须
根据植物组分的多样性及各组分特性，设计相应的产品和综合利用各组分的生产工艺，形成生态产业
链，使植物各组分都转变成相应的产品，从而无废弃物排放。
此外，植物原料的生产受产地和生产季节等的影响，这也制约了生物基产品的生产，需要根据具体情
况选择厂址和生产规模，并要考虑设备的通用性，以适应不同季节不同植物原料的供应。
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内容概要

　　《生物基产品过程工程》是一本系统专著，与美国Nova Sciencen Publishers，lnc．合作出版，英文
版同期推出，全书内容特色如下：　　从生物质原料组分复杂性，过程工程的“过程集成”和产品工
程的“结 构与功能”等关键问题入手，分析生物基产品转化过程中的共性问题；　　在综合多学科知
识的基础上，提出“生物基产品过程工程”这一理念， 从原料、转化过程和产品开发三个角度系统阐
述了生物质分层多级转化体系，为生物基产品过程工程的发展提供理论和技术支持；　　同时介绍了
生物基产品过程工程的关键技术平台，以及应用这些平台技术实现生物质原料分层多级集成利用，建
立生物基产品生态产业新模式。
　　《生物基产品过程工程》可供生物工程、发酵工程、生物技术等领域的研究生和其他研究人员阅
读，也可供生物技术企业的管理和技术人员参考。
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作者简介

陈洪章，博士，中国科学院过程工程研究所生化工程国家重点实验室研究员、博士生导师，中国科学
院研究生院教授，国家973项目首席科学家。
自1988年以来一直从事纤维素生物技术的研究，提出了生物质资源分层多级转化集成的研究思路，发
展了生物基产品生态产业链新模式，创建了基于无污染汽爆的生物质组分分离与新型大规模固态纯种
发酵共性过程平台。
在国内外期刊发表学术论文150余篇(其中SCl论文56篇)，出版学术论著9部。
申请中国发明专利120多项，国际发明专利16项(其中中国发明专利授权56项、美国授权专利1项)。
获得国家科技进步二等奖1项、北京市科学技术二等奖2项。
已培养出10名博士、15名硕士、3名博士后。
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章节摘录

插图：植物资源种类繁多，包括谷类、农作物残余物、油料作物种子、糖类作物、草料作物以及各种
木本作物，不同植物原料组分差别很大，如谷类主要组分为淀粉，农作物秸秆主要组分为纤维素、半
纤维素和木质素，而油料作物种子以油脂为主要组分。
同种植物原料在不同的生长期、不同的生产地和植物体的不同部位的组分也相差很大。
但归纳起来生物基原料主要有四种基本化学结构物质：碳水化合物（糖、淀粉、纤维素和半纤维素）
，木质素（多聚酚），脂类和蛋白质。
除了这些基本结构化合物外，还有几百种生物基来源的有机化合物，并具有商业价值，包括生物医药
材料、营养物、天然产物和工业产品。
如中草药有效成分生物碱类、苷类、黄酮类、萜类、有机酸类和多糖类化合物。
另外还有许多重要工业产品，如大漆，其为一种天然树脂涂料，是割开漆树树皮，从韧皮内流出的一
种白色黏性乳液经加工而制成的涂料。
松科植物马尾松或其同属植物树干中取得的油树脂，经蒸馏除去挥发油后的遗留物——松香
（Gumresin），其中的主要成分是单萜、倍半萜和双萜类化合物，松香及其深加工改性制品广泛应用
于涂料、胶黏剂、油墨、造纸、橡胶、食品添加剂及生物制品等许多领域。
天然橡胶也是一种重要的工业原料。
面对如此复杂的植物原料，人们应该采取何种开发策略呢？
因而必须打破原来生产单一产品的传统观念，在生物量全利用、组分分离、逐级利用思想的指导下充
分利用各种组分，将其转化为不同的产品，从而实现原料的充分利用、产品的价值最大化以及土地利
用效率的最大化。
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编辑推荐
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