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前言

著名科学家侯德榜发明的侯氏制碱法于1964年通过国家技术鉴定，并更名联合制碱法，在大连化学工
业公司正式工业化生产，从此，我国纯碱工业形成了氨碱法和联合制碱法长期并存生产、发展的特有
模式。
45年来，我国纯碱生产水平长足发展，生产方法齐全，有氨碱法、联合制碱法和天然碱加工等，制造
技术和装备日渐完善。
2003年我国纯碱产量首次超过美国，成为世界纯碱第一生产大国。
自1865年索尔维兄弟在比利时古耶建立第一个氨碱法工厂，1941年侯德榜博士于永利公司发明侯氏制
碱法，氨碱法和联合制碱法生产的重碱制造过程一直遵循索尔维制碱的碳酸氢钠结晶冷却成长理论，
但是，由于这一基本理论的历史局限性，一定程度上束缚了纯碱制造技术的进一步发展，以至于纯碱
生产长期存在着重碱结晶质量差，碳化塔冷却器易堵需多台编组轮作和氨碱法的原料氯化钠利用率低
等技术难题。
不冷式碳化制碱技术突破了碳酸氢钠结晶冷却成长理论，按照新的碳酸化重碱结晶过程操作理论和工
程基础进行生产，目的是克服氨碱法和联合制碱法生产的上述缺点，是在国内改良法制碱技术和日本
新旭法制碱技术台阶上开发和提升的纯碱制造技术。
1983年化工部制碱工业研究所建立模试装置，1991年内蒙古赤峰化工总厂万吨级不冷式分步碳化工业
化装置成功开车，1993年改作不冷式一步碳化，2007年于河南金山化工集团舞阳、获嘉两厂实现了不
冷式碳化联合制碱技术的大工业化生产。
以不冷式碳化制碱技术建设费用少、生产稳定可靠和节能降耗效果显著的特点，在实现世界纯碱强国
为目标的新一轮发展中，能够成为我国现有纯碱制造技术的重要补充，或者支撑，发扬光大侯德榜先
驱开创的纯碱事业。
不冷式碳化制碱技术只改进了重碱制造过程及其相关的重碱分离、母液吸氨、换热等工序的工艺和装
备，原则上不更动其他工序的流程、设备和操作。
纯碱生产的重碱煅烧，联合制碱法的氯化铵制造，氨碱法的盐水、石灰和蒸馏过程，侯德榜巨著《制
碱工学》和中国纯碱工业协会主编《纯碱工学》有详尽论述。
本书用论文体撰写，内容以不冷式碳化制碱技术为主，包括基础研究，生产应用的工艺过程、物热平
衡、技术装备和技术经济分析。
全书按联合制碱法，不冷式碳化联合制碱技术，氨碱法和其他纯碱制造技术分为四篇十章，其中涉及
现有联合制碱法生产技术的内容统一归入联合制碱法篇，第四篇介绍改良法制碱技术。
金山化工集团董事长杨玉琛先生百忙中为本书作序，特此感谢。
本书出版得到大连化工研究设计院以及王月娥、汪松涛、于晶、夏叶清、陈学顺诸位先生的大力支持
和帮助，在此深表谢意。
限于作者水平有限，难免偏颇和不当之处，恳请批评指正。
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内容概要

本书由从事纯碱工业科研、设计四十余年的王全教授编著，是纯碱行业宝贵的经验总结。
内容以不冷式碳化制碱技术为主，包括基础研究，生产应用的工艺过程、物热平衡、技术装备和技术
经济分析。
全书按联合制碱法，不冷式碳化联合制碱技术，氨碱法和其他纯碱制造技术分为四篇十章。
既有理论，又注重实际。
其中，不冷式碳化联碱生产技术成功突破了经典的索尔维制碱碳酸氢钠结晶冷却成长理论。
     本书可为从事纯碱工业生产、研究、管理的科技人员提供重要的参考信息，也可供相关专业大专院
校师生阅读参考。
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章节摘录

插图：③一级澄清的净化率低在澄清桶中氨母液Ⅱ的杂质沉降分离过程属于制碱母液的净化过程，与
其他化工净化过程一样，宜采用两级或多级净化工艺，以提高净化程度。
现行联合制碱法生产浑浊的氨母液Ⅱ在澄清桶中杂质颗粒的沉降，至少在原料盐杂质较多的时候，或
者在澄清桶的中下部属于干扰沉降，由于澄清桶的高度和直径不可能设计得过高过大，因而更需要实
施两级澄清。
曾将澄清后的氨母液Ⅱ和氨盐水过滤，分析对比两者的Caz+、Mg2+杂质含量，结果表明氨碱法生产
的总澄清面积大，而且经过三级澄清后氨盐水中杂质的悬浮物已很少，而联合制碱法氨母液Ⅱ一级澄
清且澄清面积过小，澄清后的母液中杂质悬浮物较多。
（3）流程不干净现行生产浑浊的母液Ⅱ从氯化铵盐析结晶器溢流进入带有机械搅拌的母液Ⅱ桶，用
泵打至母液换热器与较高温度的氨母液I进行热交换，再去喷射吸氨器吸收氨气成为氨母液Ⅱ，然后进
氨母液Ⅱ澄清桶沉降除去其中的杂质悬浮物。
浑浊的母液Ⅱ经过母液Ⅱ桶、母液换热器和吸氨器，流经全部制备工序，显然不是“干净”流程，其
最大的弊病是母液Ⅱ中悬浮的钙镁泥砂等杂质极易粘附、结垢并阻塞换热通道，需要经常性的停车清
扫，必须设计3～4个母液换热器编组作业。
只宜使用效率较低的列管式热交换器，其次是母液Ⅱ桶必须设置机械搅拌装置。
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编辑推荐

《纯碱制造技术》由化学工业出版社出版。
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