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前言

塑料制品是近年来我国飞速发展的一类加工材料，它广泛地应用于国民经济的各个领域，在机械工业
、电子电气工业、汽车工业、化学工业及人民日常生活中已成为重要的材料与加工方式，并发挥着越
来越重要的作用。
当今市场对塑料制品的需求越来越大，各行各业都要求塑料加工企业有更新颖、更多样、质量更优异
的塑料制品出现。
我国塑料制品行业乡以上企业有25000个，从业人员361万人，塑料制品产量已达800万吨，销售额2300
亿元。
我国现有塑料机械生产企业2000多家，从业职工超过126万人，各种塑料机械产量20万多台。
品种包括：原料配混、生产准备、注塑、挤塑、吹塑、压延、拉伸、发泡、压缩、浇铸、粉末成型、
二次加工、废料回收、辅助机械和实验设备等，我国塑料机械市场容量达320亿元。
为了读者更多了解国外塑料制品工业发展状况与趋势，进一步了解国内改革开放三十年塑料工业发展
的现状，普及并提高我国塑料加工技术水平，适应塑料制品加工发展的需要，帮助有关读者了解注塑
制品生产的原料、模具、设备、工艺、质量等应用方面的关键知识，作者在大量搜集、综合整理国内
外有关资料的基础上，结合自身的工作实践与国内塑料制品生产的实际应用情况，阐述了高聚物结构
与特性的关系；塑料制品成型中常用的热塑性通用合成树脂以及热塑性工程塑料的种类；塑料制品成
型中常见的添加剂的分类、化学结构及作用；塑料的成型特性及加工流变性能，阐述了塑料在成型过
程中的物理、化学变化及目前的加工理论基础；塑料初混合的设备及混合机理，并且介绍了目前塑料
制品工业上采用的先进的配混工艺及配混方法；塑料成型的主要方法和成型机理，并且介绍了近几年
出现的成型新技术、新工艺的内容以及成型加工的发展方向。
本书主要从塑料制品加工实用新技术应用实例叙述为主，理论表述从简，表文并茂，可供给塑料制品
加工人员、塑料材料研究与应用人员、制品设计人员、成型加工人员、制品检验人员和教学人员参考
。
有关塑料制品加工实用新技术与应用参阅了一些国内外的相关书籍、论文、报刊及网上最新的文献，
同时也得到了有关专家以及许多塑料制品前辈和同仁的支持与帮助。
由于篇幅所限，这里不一一列举，在此向他们致以衷心的感谢。
高洋、王书乐、高新、王瑜、王月春、韩文彬、沈光欣、朱美玲等同志为本书的资料收集、插图及计
算机录入和编排付出了大量精力，在此一并致谢。
在编撰此书时，由于时间仓促，再加之编者水平有限，难免会有遗漏或不准确之处，请读者指正并敬
请有关人士提出意见和建议，以便于编者在再版时修正。
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内容概要

塑料制品是近年来我国飞速发展的一类加工材料，它广泛地应用于国民经济的各个领域，在机械工业
、电子电气工业、汽车工业、化学工业及人民日常生活中已成为重要的材料与加工方式，并发挥着越
来越重要的作用。
     本书是一本全面介绍塑料制品加工实用新技术及应用类专著，本书对塑料制品加工、塑料制品在上
述各行业应用与发展趋势做了系统的阐述。
     全书共分八章，介绍了塑料制品加工成型原理、塑料制品加工方法、塑料制品工艺与技术发展趋势
及目前塑料制品加工理论基础；塑料初混合的设备及混合机理，并且介绍了目前塑料制品工业上采用
的先进的配混工艺及配混方法；并且介绍了近几年出现的成型新技术、新工艺的内容以及成型加工的
发展方向。
     本书集塑料制品加工实用新技术普及与塑料制品在机械工业、电子电气工业、汽车工业、化学工业
等行业应用信息为一体，可作为塑料制品加工人员、塑料材料研究与应用人员、制品设计人员、成型
加工人员、制品检验人员和教学人员、塑料制品用户、塑料工业相关的营销人员的参考书。
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章节摘录

插图：加工中常见的是制品黏附模具和口模表面。
塑料中经常使用脱模剂的有聚氨酯、聚酯（热塑性和热固性）、聚烯烃、聚碳酸酯、环氧树脂等。
脱模剂在应用中可以多种状态存在，有液体、溶液、粉状、糊状、乳液、分散体等。
许多塑料产品其配方含有多种助剂，在聚氯乙烯中，常将润滑剂与稳定剂配合使用。
有许多表面处理用的添加剂可通过涂覆的方法来应用，如刷涂、蘸涂、喷涂等。
选择脱模剂时，除了使脱模容易和稳定之外，还要考虑与二次加工如喷涂、电镀、紫外线焊接等相适
应，并要注意脱模剂的应用品种、有效时间、安全要求及成本。
例如用有机硅作脱模剂，如果对制品还要进行喷涂或粘接就很困难。
⑤填充剂和增强剂。
在塑料中加入填充剂可改善塑料的成型加工性能，提高制品的技术特性，如增加模量和硬度、降低蠕
变等，并且降低成本和收缩率。
工业上常用的填充剂有碳酸钙、滑石粉等无机填料和木粉等有机填料。
在塑料中加入增强剂能够显著提高制品的力学性能。
目前大部分增强剂是高强度纤维物质，如玻璃纤维、石棉纤维和碳纤维等。
增强剂和填充剂的增强效果取决于它们和聚合物界面分子间相互作用的状况。
采用偶联剂处理可增强它们与聚合物之间的作用力，形成牢固的化学键，更好地发挥其增强效果。
⑥改性剂。
改性剂一般为聚合物，它们的加入可以提高塑料的加工性能、抗冲击性能及耐热性，这对聚氯乙烯塑
料尤其重要。
常用的加工改性剂为丙烯酸酯类共聚物（ACR）。
在聚氯乙烯树脂中加入ACR，可加快共混物的熔融速度，使之塑化均匀，并提高熔体强度，使加工性
能得到改善。
⑦固化剂。
在热固性塑料成型时，线型的聚合物转变为体型交联结构的过程称为固化。
在固化过程中加入的对固化起催化作用或本身参加固化反应的物质称为固化剂。
例如酚醛压塑粉中所用的六亚甲基四胺和不饱和聚酯固化过程中加入过氧化二苯甲酰。
除上述组分外，根据塑料制品的性能和用途，还需要加入其他添加剂，如着色剂、发泡剂、阻燃剂、
抗静电剂、交联剂、防霉剂等。
3.塑料的成型加工方法塑料分为热塑性和热固性两类，其实两者之间的区别并不是很明显，例如热固
性塑料在初期加热期间以及完全化学交联之前就是热塑性塑料。
如交联聚乙烯塑料，其加工过程中是热塑性聚乙烯通过高能辐射或化学反应而交联的。
另外热塑性塑料可根据它们的结构分为结晶塑料和无定形塑料。
其他类型有弹性体、共聚物、复合材料、工程塑料等。
随着塑料产品的逐年增加、品种日益增多、应用不断扩大，塑料加工工业也获得迅速的发展。
为了获得不同的规格和性能要求的塑料制品，需要采用不同的成型方法。
在塑料制品的生产中，大部分聚合物必须和其他物料混合，即进行塑料原料的配制。
塑料配制可采用以下工艺过程。
①混合：主要指固体粉料的混合。
②捏合：主要指固体状粉料（或纤维料）和液体物料的浸渍和混合。
③塑炼：主要指塑性物料与液体状或固体状物料的混合。
塑料制品的生产系统主要由成型、机械加工、修饰和装配四个过程组成（见图1-6）。
成型是将各种形态的塑料（粉料、粒料、溶液或分散体）制成所需形状的制品或半成品；机械加工是
在成型后的制件上进行车、铣、钻孔等过程，用来完成成型过程中不能完成或完成得不够准确的一些
工作；修饰的目的是美化塑料制品的表面或外观；装配是将各个已经完成的部件连接或配套使其成为
完整制品的过程。
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编辑推荐

《塑料制品加工实用新技术》是由化学工业出版社出版的。
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