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前言

　　直流稳定电源是以电力电子技术为理论基础，电力、电子和控制三大电气工程技术领域之间的交
叉学科，其核心内容是电能变换与处理。
早期的直流稳定电源以线性电源和相控电源为主，随着新材料、新工艺、新技术和新器件的不断涌现
，电力电子技术有了长足的发展，采用脉宽调制（PWM）技术的高频开关电源得到了广泛应用。
　　本书主要介绍直流稳定电源（线性稳定电源、相控稳定电源和高频开关电源）的工作原理以及典
型设备的操作、使用与常见故障检修方法。
全书共分五章。
第一章介绍了直流稳定电源常用元器件，是全书的基础。
第二章首先讲述线性稳定电源的基本结构与特点，然后讲述线性稳定电源中经常用到的不可控整流与
滤波电路以及线性稳定电源电路的基本工作原理，最后以30V/3A线性稳压电源为例，讲述线性稳压电
源各组成电路的工作过程及其常见故障检修。
第三章主要讲述可控整流电路、晶闸管触发电路、典型相控稳定电源各组成电路工作原理以及相控稳
定电源使用注意事项。
第四章首先讲述高频开关电源各部分组成电路（DC/DC功率变换电路、控制电路、驱动电路、保护电
路、辅助电源电路和功率因数校正电路等）的工作原理，然后以48V/5A开关稳压电源为例讲解其电路
组成、工作原理、结构特点以及常见故障检修。
第五章介绍直流稳定电源性能指标及其测试。
在本书的最后还列出了三个附录，分别介绍了半导体器件型号命名方法及其主要参数、稳压二极管及
其稳压电路以及高频开关电源常用集成控制器举例，以方便读者查阅。
　　本书由杨贵恒、张瑞伟、钱希森、罗洪君、张颖超、刘扬和强生泽等共同编写。
绪论、第五章、附录2和附录3由钱希森、强生泽、刘凡、赵志旺和闫明华编写；第一章由罗洪君、张
传富、金丽萍、周曲和蒋王莉编写；第二章和附录1由杨贵恒、曹均灿、龚伟、詹天文和王大伟编写
；第三章由张颖超、张黎、蒲红梅、聂金铜和朱鹏涛编写；第四章由张瑞伟、刘扬、谭坚文、季占兴
和余江编写。
吴英女士做了部分文字的录入和校对工作。
全书由杨贵恒统稿，李龙担任主审。
在本书编写过程中，得到了重庆通信学院教保科和电力电子教研室全体同仁的大力支持与帮助，并提
出了许多修改意见，在此一并致谢。
　　本书内容丰富、讲解深入浅出，紧密结合具体电路与产品，具有较强的实用性和针对性，可作为
电源技术爱好者的自学读物，也可供通信电源工程技术人员阅读参考，还可作为大专院校以及职业技
术学院相关专业师生的教学参考书。
　　由于本书所涉及的知识面广，相关技术发展迅猛，加之编者的水平和经验有限，书中难免存在不
足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍直流稳定电源（线性稳定电源、相控稳定电源和高频开关电源）的工作原理以及典型设
备的操作、使用与常见故障的检修方法。
     全书共分五章，分别介绍了直流稳定电源常用元器件；线性稳定电源的基本结构与特点，不可控整
流与滤波电路以及线性稳定电源电路的基本工作原理，可控整流电路、晶闸管触发电路、典型相控稳
定电源各组成电路工作原理以及相控稳定电源使用注意事项；高频开关电源各部分组成电路（DC
／DC功率变换电路、控制电路、驱动电路、保护电路、辅助电源电路和功率因数校正电路等）的工
作原理，直流稳定电源性能指标及其测试。
每章后附有思考题，便于读者掌握知识重点。
     本书内容丰富，讲解深入浅出，紧密结合具体电路与产品，具有较强的实用性和针对性，可供通信
电源工程技术人员学习，也可作为大专院校相关专业的教材。
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章节摘录

　　第一章 直流稳定电源常用元器件　　一般而言，直流稳定电源必须具有完成电能变换的主电路、
相应的控制电路、操作显示电路和辅助电源等，而这些电路是由相应的元件和器件构成，主要包括电
阻器、电容器、电感器、变压器及电力电子器件等。
　　第一节 常用无源功率元器件　　常用的无源功率元件包括电阻器、电容器、电感器和变压器等。
本节将分别讲述它们各自的结构、电路图形符号、种类、主要技术参数以及常用的检测方法。
　　一、电阻器　　电子在物体内做定向运动时会遇到阻力，这种阻力称为电阻。
具有一定电阻数的元件称为电阻器，简称电阻。
电阻器是直流稳定电源中应用最广泛的一种电子元器件，约占其元器件总数的30％以上，其质量的好
坏对电路工作的稳定性有极大影响。
电阻的国际单位是欧姆（Q），此外，在实际应用中，还常用千欧（kΩ）和兆欧（MΩ）等单位。
它们之间的换算关系为：1MΩ=103kΩ=108Ω。
在电路图中，电阻的单位符号“Ω”通常省略。
　　通常将电阻器分为三类：固定电阻器、可变电阻器和敏感电阻器（特殊用途电阻器）。
　　（一）固定电阻器　　1.固定电阻器的作用及电路图形符号　　固定电阻器的作用，一是稳定和
调节电路中的电流和电压，二是作为分流器、分压器或负载使用。
电流通过电阻器时，会消耗电能而发热，变成热能，因此电阻器是一种耗能元件。
固定电阻器的电路图形符号如图1-1所示，在电路中通常用字图1-1固定电阻器的电路图形符号　　2.固
定电阻器的种类　　按制作材料和工艺不同，固定电阻器可分为薄膜（碳膜、金属膜、金属氧化膜和
合成膜等）型电阻器、线绕电阻器、实心（无机合成材料和有机合成材料）电阻器和金属玻璃釉电阻
器等几种类型。
在电源电路中常用的固定电阻器有如下几种。
　　（1）碳膜电阻器碳膜电阻器 采用碳膜作为导电层，属于薄膜型电阻器的一种。
它是将气态碳氢化合物在高温和真空中热分解出的结晶碳沉积在柱形或管形陶瓷骨架上制成的。
改变碳膜厚度和用刻槽的方法变更碳膜的长度，可以得到不同的阻值。
这种电阻器的性能一般，但价格便宜，一般使用在功率不大、频率不是很高的场合，是电源电路上用
得最多的一种电阻器。
碳膜电阻器的外形及其结构如图1-2所示。
　　（2）金属膜电阻器金属膜电阻器 采用金属膜作为导电层，也属于薄膜型电阻器的一种。
这种电阻器是采用高真空加热蒸发（高温分解、化学沉积、烧渗等）技术，将合金材料蒸镀在陶瓷骨
架上制成的。
改变金属膜厚度和用刻槽的方法变更金属膜的长度，可以得到不同的阻值。
这种电阻器的精度、稳定度和高频性能等都比碳膜电阻器好，经常用在频率和精度要求较高的场合。
金属膜电阻器的外形及其结构如图1-3所示。
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