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前言

为了适应社会经济和科学技术迅速发展及教育教学改革的需要，全国化工高职电仪类专业教学指导委
员会组织有关院校经过广泛深入的调查研究和讨论，制定了高职高专电仪类专业新一轮的教材建设规
划。
新的规划教材根据“以就业为导向”的原则，注重以先进的科学发展观调整和组织教学内容，增强认
知结构与能力结构的有机结合，强调培养对象对职业岗位（群）的适应程度，对电仪类专业教材的整
体优化力图有所突破，有所创新。
本书是在2005年出版的教育部高职高专规划教材《可编程控制器实训教程》的基础上进行修订的。
在修订时，仍然保持原书的特点，并根据PLC的发展，增加了网络通信项目。
本书在内容的选取方面颇具特色，将理论教程和实训教程合二为一，统称为可编程控制器实训教程，
以“必需”与“够用”为度，将知识点作了较为精密的整合。
教学内容深入浅出，通俗易懂。
大大精简了教学课时。
既有利于教师教，又有利于学生学，还有利于广大PLC爱好者自学。
本书在教材结构的组织方面大胆打破常规，以工程项目为教学主线，通过设计不同的工程项目，巧妙
地将知识点和技能训练融于各个项目之中，各个项目按照知识点与技能要求循序渐进编排。
采用“项目教学”法完成PLC课程的教学，突出了技能的提高，真正符合职业教育的特色。
本书从实际应用出发，以三菱FX2N系列机型为重点，并简单介绍了一个西门子公司的S7系列S7-200的
训练项目，以扩展学生的视野。
全书共18个项目，从硬件到软件，从基本指令、步进指令到应用指令，从开关量控制到模拟量控制等
进行了系统的介绍，其中有些项目是编者在多年来从事教学及工程实践中总结和开发出来的，学生接
触这些项目可以实现零距离上岗。
本书内容已制作成用于多媒体教学的PowerPoint课件，并将免费提供给采用本书作为教材的高职高专
院校使用。
参加本书编写的人员都是在各高职高专院校从事可编程控制器教学和研究的一线教学人员，由吴明亮
、蔡夕忠任主编。
其中项目2、项目3、项目7、项目9、项目12、项目13、项目14、项目16由吴明亮编写，项目1、项目4
、项目5、项目6、项目8、项目10、项目15、项目17由蔡夕忠编写，项目11、附录B由罗智勇编写，项
目18由殷晓安编写，项目19、附录A由赵战国编写。
全书由吴明亮统稿，徐咏冬老师担任主审。
因编者水平有限，书中不足之处，恳请广大读者及同行批评指正。
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内容概要

本书从实际应用出发，以三菱FX2N系列机型为重点，并简单介绍了一个西门子公司的S7系列S7-200的
训练项目，以扩展学生的视野。
全书共19个实训项目，从硬件到软件，从基本指令、步进指令到应用指令，从开关量控制到模拟量控
制等进行了系统的介绍。
     本书可作为高职高专、成人教育、中等职业教育等的仪表自动化、电气自动化、电气技术、机电一
体化、应用电子技术及相关专业的教材和短期培训教材，也可供广大工程技术人员参考。
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目所需设备、工具、材料   8.3 相关知识   8.4 训练内容   8.5 实训报告要求与考核标准 项目9 交通信号灯
控制   9.1 学习目标   9.2 项目所需设备、工具、材料   9.3 相关知识   9.4 训练内容   9.5 实训报告要求与考
核标准 项目10 某化学反应生产过程的PLC控制   10.1 学习目标   10.2 项目所需设备、工具、材料   10.3 
相关知识   10.4 训练内容   10.5 实训报告要求与考核标准 项目11 机械手的顺序控制   11.1 学习目标   11.2 
项目所需设备、工具、材料   11.3 相关知识   11.4 训练内容   11.5 实训报告要求与考核标准 项目12 APV
燃烧炉点火系统的控制 项目13 工作台自动往返循环控制 项目14 艺术彩灯造型的PLC控制 项目15 联锁
报警控制 项目16 某炉温闭环控制系统的PLC控制 项目17 电梯控制 项目18 PLC网络通信 项目19 S7-200
系列PLC的认识 附录A FX1S、FX1N、FX2N 、FX2NC的应用指令一览表 附录B FX系列可编程控制器的 
特殊元件 参考文献
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章节摘录

插图：PLC的各部分协调一致地实现对现场设备的控制。
①中央处理器CPU CPU的主要作用是解释并执行用户及系统程序，通过运行用户及系统程序完成所有
控制、处理、通信以及所赋予的其他功能，控制整个系统协调一致地工作。
常用的CPU主要有通用微处理器、单片机和双极型位片机。
②存储器模块随机存取存储器RAM用于存储PLC内部的输入、输出信息，并存储内部继电器（软继电
器）、移位寄存器、数据寄存器、定时器／计数器以及累加器等的工作状态，还可存储用户正在调试
和修改的程序以及各种暂存的数据、中间变量等。
只读存储器ROM用于存储系统程序。
可紫外线擦除电编程的只读存储器EPROM，它主要用来存放PLC的操作系统和监控程序，如果用户程
序已完全调试好，也可将程序固化在EPROM中。
可电檫除可电改写的只读存储器EEPROM，它主要用来存放用户程序。
③输入输出模块可编程序控制器是一种工业控制计算机系统，它的控制对象是工业生产过程，与DCS
相似，它与工业生产过程的联系也是通过输入输出接口模块（I／O）实现的。
I／O模块是可编程序控制器与生产过程相联系的桥梁。
PLC连接的过程变量按信号类型划分可分为开关量（即数字量）、模拟量和脉冲量等，相应输入输出
模块可分为开关量输入模块、开关量输出模块、模拟量输入模块、模拟量输出模块和脉冲量输入模块
等。
④编程器编程器是PLC必不可少的重要外部设备。
编程器将用户所希望的功能通过编程语言送到PLC的用户程序存储器中。
编程器不仅能对程序进行写入、读出、修改，还能对PLC的工作状态进行监控，同时也是用户与PLC
之间进行人机对话的界面。
随着PLC的功能不断增强，编程语言多样化，编程已经可以在计算机上完成。
具体介绍将在项目2、3中详细说明。
（3）PLC的分类①按容量分  大致可分为“小”、“中”、“大”三种类型。
·小型PLC I／O点总数一般小于或等于256点。
其特点是体积小、结构紧凑，整个硬件融为一体，除了开关量I／O以外，还可以连接模拟量I／O以及
其他各种特殊功能模块。
它能执行包括逻辑运算、计时、计数、算术运算、数据处理和传送、通讯联网以及各种应用指令。
如OMRON的C**P／H（**表示20～26）系列、CPM1A系列、CPM2A系列、CQM系列，SIMENS
的S7-200系列。
·中型PLC I／O点总数通常从256点至2048点，内存在8K以下，I／O的处理方式除了采用一般PLC通用
的扫描处理方式外，还能采用直接处理方式，即在扫描用户程序的过程中，直接读输入、刷新输出。
它能联接各种特殊功能模块，通讯联网功能更强，指令系统更丰富，内存容量更大，扫描速度更快。
如OMRON的C200P／H，SIMENS的S7-300系列。
·大型PLC一般I／O点数在2048点以上的称为大型PLC。
大型PLC的软件、硬件功能极强。
具有极强的自诊断功能。
通讯联网功能强，有各种通讯联网的模块，可以构成三级通讯网，实现工厂生产管理自动化。
如OMRON的C500P／H、c1000P／H，SIMENS的S7-400系列。
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编辑推荐

《可编程控制器实训教程(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材,教育部高职高专规划
教材
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