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前言

　　本书在编写过程中，严格按照教育部高职高专规划教材的要求，遵循以应用为目的，以必需、够
用为度的教学原则，突出高职高专培养应用型高技能人才的特色。
　　本书着重体现如下特色。
　　1?在内容选取上，重视基本概念、基本定律、基本分析方法的介绍，与传统教材相比，降低了理
论难度，淡化了复杂的理论分析，力求由浅入深，循序渐进，保留了教材内容的连贯性，同时也增加
了一些新技术内容。
　　2?在内容叙述上，力求简明扼要，通俗易懂，可读性强，使学生对基本理论能系统、深入地理解
，为今后的学习奠定基础；同时注重分析问题、解决问题能力的培养。
　　3?从培养应用型人才的角度出发，教材注重实用性，在侧重基本原理、基本概念阐述的同时，强
调基本理论的实际应用，如电动机的应用知识，介绍了电动机的选择及电机、变压器的使用与维护知
识。
　　4?从注重培养学生实践动手能力的角度，结合基础知识，配有实验教学内容。
　　全书共分九章。
内容包括：变压器、三相异步电动机、三相异步电动机的电力拖动、其他交流电动机、直流电机、直
流电机的电力拖动、控制电机、电动机应用知识和电机与拖动基础实验。
书中的知识扩展章节可根据需要选学。
每章列有学习目标，介绍每章需要了解和掌握的内容，便于指导学生自学。
为便于学生对基础知识的掌握，书中配有大量的例题、思考题与习题，同时每章还附有自我评估题，
易于学生自检，也便于教师对学生测评。
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内容概要

本书按照高职自动化类“电机与拖动基础”教学大纲进行编写，体现了高职高专教学改革的特点，突
出理论知识的应用和实践能力的培养，加强了实用性，降低了理论难度。
    本书主要介绍了变压器、三相异步电动机、直流电动机的结构特点和基本工作原理，着重分析了三
相异步电动机和直流电动机的启动、制动、调速性能及相关的计算，简要介绍了单相异步电动机、同
步电机和控制电机的结构特点和基本工作原理、电动机容量选择的基本知识及电机、变压器的使用与
维护知识，并且还介绍了与基本理论相关的电机与拖动实验。
为加深对基础知识的理解，各章都有精心挑选的例题、思考题和习题以及为便于学生自检、教师测评
的自我评估题。
    本书适于高职高专电气自动化技术，电力系统自动化技术、生产过程自动化技术、机电一体化技术
、自动控制电气类等专业使用，也可供各级电工考证人员对电机与拖动基础知识的备考复习之用，还
可供有关电气工程技术人员学习参考或作为培训教材。
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书籍目录

绪论第1章  变压器  【学习目标】  1.1  变压器的基本工作原理、用途及结构    1.1.1  变压器的基本工作原
理    1.1.2  变压器的用途    1.1.3  变压器的分类    1.1.4  变压器的基本结构    1.1.5  变压器的铭牌及额定值 
1.2  单相变压器的空载运行    1.2.1  空载运行时的电磁关系    1.2.2  空载电流与漏磁电动势    1.2.3  空载变
压器的电压平衡方程和等效电路以及相量图  1.3  变压器的负载运行    1.3.1  变压器负载运行时的电磁关
系    1.3.2  基本方程    1.3.3  变压器的折算    1.3.4  变压器的等效电路及相量图  1.4  变压器的参数测定   
1.4.1  空载实验    1.4.2  短路实验  1.5  变压器的运行特性    1.5.1  电压变化率    1.5.2  变压器的效率  1.6  三
相变压器    1.6.1  三相变压器的磁路系统    1.6.2  三相变压器的电路——连接组别  【知识扩展】  1.7  变
压器的并联运行    1.7.1  并联运行的条件    1.7.2  并联运行条件不满足时的运行分析  1.8  其他变压器简介 
  1.8.1  自耦变压器    1.8.2  仪用互感器  1.8.3  电焊机变压器  【本章小结】  【思考题与习题】  【自我评
估】第2章  三相异步电动机第3章  三相异步电动机的电力拖动第4章  其他交流电动机第5章  直流电机
第6章  直流电动机的电力拖动第7章  控制电机第8章  电动机应用知识第9章  电机与拖动基础实验参考
文献
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章节摘录

　　“电机与拖动基础”课程包括电机原理和电力拖动基础两部分内容。
　　现代社会，电能已成为工农业生产中最主要的能量形式。
电能的生产、变换、传送、分配、使用和控制等各个环节都离不开电机。
电机是以电磁感应为理论基础进行机电能量转换或信号转换的一种电磁机械装置.电机主要指发电机、
电动机和变压器。
发电机的作用是把机械能转换成电能。
电动机的作用是把电能转换为机械能，作为拖动各种生产机械的动力，是国民经济各部门应用最多的
动力机械，也是最主要的用电设备。
据统计各种电动机所消耗的电能占全国总发电量的60％－70％。
变压器的作用是升高电压或降低电压，升高电压是为了减小输电线路的电能损耗，实现大容量、远距
离、经济地输电，降低电压是为了安全用电。
　　电力拖动就是用电动机拖动各种生产机械运转，以实现生产过程的机械化和自动化，提高产品质
量、生产率和经济效益，改善工人的劳动条件。
　　电力拖动的根本任务在于通过电动机将电能转换成生产机械所需的机械能，以求满足工业企业完
成加工工艺和生产过程的要求，这主要是由于电能的生产、变换、传输、分配、使用和控制都比较方
便经济。
　　电力拖动已成为现代工业企业中广泛采用的拖动方式，它具有许多其他拖动方式无法比拟的优点
。
　　①电力拖动比其他形式的拖动（蒸汽、水力等）效率高，而且电动机与被拖动的生产机械连接简
便，由电动机拖动的生产机械可以采用集中传动、单独传动、多电动机传动等方式；　　②异步电动
机结构简单、规格齐全、价格低、效率高、便于维护；　　③电动机的种类和型号多，不同类型的电
动机具有不同的运行特性，可以满足不同类型生产机械的要求。
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