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内容概要

　　本教材是根据高等职业教育人才培养目标的基本要求，结合参编人员多年教学实践和高等职业教
育教学改革成果编写的，主要内容包括金属的力学性能、纯金属与合金的基本知识、铁碳合金相图、
钢的热处理、合金钢、铸铁、有色金属及粉末冶金材料、非金属材料及复合材料、铸造、锻压、焊接
、机械零件的选材及毛坯的选材等，每章后均附有复习思考题。
 　　本教材可作为高职高专院校机械类、机电类相关专业的教学用书，也适于职工大学、业余大学、
中等专业学校选用，还可作为从事机械制造和设计工程技术人员的参考书。
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书籍目录

绪论 一、材料科学的作用与地位 二、工程材料及热加工技术的发展 三、本课程的性质、任务和学习
方法 第一章　金属材料的力学性能 第一节　强度与塑性 一、强度 二、塑性 第二节　硬度 一、布氏硬
度 二、洛氏硬度 三、维氏硬度 第三节　冲击韧性与疲劳强度 一、冲击韧性 二、疲劳强度 复习思考题
第二章　纯金属与合金的基本知识 第一节　纯金属与合金的晶体结构 一、纯金属的晶体结构 二、纯
金属的实际晶体结构 三、合金的晶体结构 第二节　纯金属与合金的结晶 一、纯金属的结晶过程 二、
合金的结晶与二元合金相图 三、合金性能与相图间的关系 复习思考题 第三章　铁碳合金相图 第一节
　铁碳合金的基本知识 一、纯铁的同素异晶转变 二、铁碳合金的基本相 第二节　铁碳合金相图 一、
铁碳合金相图分析 二、铁碳合金的分类 第三节　典型铁碳合金的结晶过程及组织 一、共析钢的结晶
过程及组织 二、亚共析钢的结晶过程及组织 三、过共析钢的结晶过程及组织 四、共晶白口铸铁的结
晶过程及组织 五、亚共晶白口铸铁的结晶过程及组织 六、过共晶白口铸铁的结晶过程及组织 第四节
　铁碳合金成分与组织、性能间的关系 一、铁碳合金成分与组织间的关系 二、铁碳合金成分与性能
间的关系 第五节　碳素钢 一、杂质元素对碳钢性能的影响 二、碳钢的分类 三、碳钢的牌号、性能及
用途 复习思考题 第四章　钢的热处理 第一节　钢的热处理原理 一、钢在加热时的组织转变 二、钢在
冷却时的组织转变 第二节　钢的普通热处理 一、钢的退火和正火 二、钢的淬火 三、钢的回火 第三节
　钢的表面热处理 一、钢的表面淬火 二、钢的化学热处理 第四节　影响热处理件质量的因素 一、常
见的热处理缺陷及影响因素 二、热处理工件的结构工艺性 第五节　热处理技术条件的标注及工序位
置安排 一、热处理技术条件的标注 二、热处理工序位置的安排 复习思考题 第五章　合金钢 第一节　
合金元素在钢中的作用 一、合金元素在钢中的存在形式 二、合金元素对Fe?FeC相图的影响 三、合金
元素对钢热处理的影响 第二节　合金钢的分类及牌号 一、合金钢的分类 二、合金钢牌号的表示方法 
第三节　合金结构钢 一、低合金高强度结构钢 二、合金渗碳钢 三、合金调质钢 四、合金弹簧钢 五、
滚动轴承钢 第四节　合金工具钢 一、合金刃具钢 二、合金模具钢 三、合金量具钢 第五节　特殊性能
钢 一、不锈钢 二、耐热钢 三、耐磨钢 复习思考题 第六章　铸铁 第一节　铸铁的石墨化 一、铁碳合
金双重相图 二、铸铁的石墨化 三、影响铸铁石墨化的因素 第二节　常用的铸铁 一、灰铸铁 二、球墨
铸铁 三、可锻铸铁 四、蠕墨铸铁 五、合金铸铁 复习思考题 第七章　有色金属及粉末冶金材料 第八章
　非金属材料及复合材料 第九章　铸造 第十章　锻压 第十一章　焊接 第十二章　机械零件的选材及
毛坯的选择 附录 参考文献
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