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前言

　　《化工原理实验》是化工原理课程教学中的一个重要教学环节。
随着化工原理教学实践和教学改革的不断深入，化工原理实验教学日益受到重视。
2006年长江大学化学工程与工艺专业立项为“湖北省高校本科品牌专业”建设（鄂教高2006【24号】
），2007年对化工原理实验装置进行了全面更新，从北京化工大学购进经教育部鉴定“具有国内领先
，国际先进水平”的化工原理实验装置；2009年化学工程与工艺专业申报《化工原理》省级精品课程
建设；随着化工原理实验装置及计算机测控技术的运用，结合教学工作需要，我们编写了《化工原理
实验》教材。
　　本教材的编写突出了如下特点：　　（1）实验内容紧扣实验教学要求，分化工原理基本实验，
综合、设计型实验和创新、研究型实验，学生可根据实际情况进行选做；　　（2）引入了计算机过
程模拟和测控技术，借助先进的实验教学手段，更好地巩固和加深对课堂教学内容的理解，提高分析
问题、解决问题和应用计算机处理数据及作图的能力；　　（3）充实了例题、实验数据处理和化工
测量仪表方面的内容，拓宽学生的知识面和提高实验教学效果；　　（4）强调了实验操作，以利于
培养学生的动手能力和实验技能，提高工程能力。
　　本教材内容简明扼要，理论层次适中，针对性和通用性强。
适用于化学化工类专业化工原理实验的教学，也适用于生物工程、食品工程、过程装备与控制工程等
少学时专业的化工原理实验教学，同时适用于独立学院、专科、高职层次的实验教学使用。
　　本书由吴洪特主编，参加编写的有付家新（第3章的3-1～3-4节，第5章、第6章及附录），北京化
工大学丁忠伟（第4章的4-3-1），其余部分由吴洪特编写，长江大学陈果同学参加了书稿的部分绘图
和文字处理工作。
本书承蒙北京化工大学杨祖荣教授主审，并提出许多宝贵意见，同时在编写中得到了杨祖荣教授的许
多帮助和支持；此外，在编写过程中，还得到长江大学化学与环境工程学院梅平教授、尹先清教授、
于兵川教授、秦少雄教授和罗觉生、李中宝老师的大力支持和帮助，在此一并谨表感谢。
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内容概要

本书内容包括实验数据误差的产生与估算，实验数据处理，化工实验参数的测量方法及实验室常用仪
器的使用，化工原理基本实验，化工原理综合、设计实验，化工原理创新与研究实验、计算机数据处
理、实验报告的编写等内容，全书突出了实践性和工程性，重在对学生进行实验研究过程中多种能力
和素质的培养训练。
内容简明扼要，理论层次适中，有较多的例题和思考题。
    本书可作为理工类化工、化学、材料、环境、轻工、生物工程等高等学校本科、独立学院、高职高
专的化工原理实验教材，也可供相关科研人员参考。
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章节摘录

　　化工原理实验包括：实验预习，实验操作，测定、记录和数据处理，实验报告编写四个主要环节
，各个环节的具体要求如下。
实验预习　　实验前认真阅读实验教材，复习课程教材以及参考书的有关内容，熟悉过程原理、设备
装置的结构和流程，明确操作程序与所要测定参数的项目，了解相关仪表的类型、使用方法、参数的
调整、实验测试点的分配等。
也可先去仿真室进行仿真实验和仿真实验测评。
　　实验一般以3-4人为一小组合作进行实验，做到既分工、又合作每个组员要各负其责，并且要在适
当的时候进行轮换工作，这样既能保证质量，又能获得全面的训练。
　　实验操作　　实验设备启动前需按教材要求进行检查，看能否正常转动，各设备、管路中的阀门
是否开、闭正常；操作过程中应随时观察仪表指示值的变动，确保操作过程在稳定条件下进行。
出现不符合规律的现象时应注意观察研究，分析其原因，不要轻易放过。
操作过程中设备及仪表有异常情况时，应立即按停车步骤停车，并报告指导教师，了解产生问题的原
因。
停车前应先将有关气源、水源、电源关闭，然后切断电机电源，并将各阀门恢复至实验前所处的位置
（开或关）。
　　0.3.3测定、记录和数据处理　　（1）确定要测定哪些数据　　凡是与实验结果有关或是整理数据
时必需的参数都应一一测定。
原始数据记录表的设计应在实验前完成。
原始数据应包括工作介质性质、操作条件、设备几何尺寸及大气条件等。
并不是所有数据都要直接测定，凡是可以根据某一参数推导出或根据某一参数由手册查出的数据，就
不必直接测定。
例如水的黏度、密度等物理性质，一般只要测出水温后即可查出，因此不必直接测定水的黏度、密度
，而应该改测水的温度。
　　（2）实验数据的分割　　一般来说，实验时要测的数据尽管有许多个，但常常选择其中一个数
据作为自变量来控制，而把其它受其影响或控制的随之而变的数据作为因变量，如离心泵特性曲线就
把流量选择作为自变量，而把其它同流量有关的扬程、轴功率、效率等作为因变量。
实验结果又往往要把这些所测的数据标绘在各种坐标系上，为了使所测数据在坐标上得到分布均匀的
曲线，这里就涉及实验数据均匀分割的问题。
化工原理实验最常用的有两种坐标纸：直角坐标和对数坐标，坐标不同所采用的分割方法也不同。
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