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前言

　　优化设计是属于应用比较成熟、正处于普及发展的一种现代设计方法。
在我国，它越来越受到学术界与工程界的广泛重视。
从20世纪80年代开始，许多高等院校相继对研究生、本科生开设了最优化知识方面的课程，出版了不
少教材和著作，取得了较多的理论与实践成果。
　　作者从20世纪80年代后期起，先后并连续地为硕士生、本科生、博士生开设了优化设计方面的课
程，也在一些科研课题中应用最优化理论取得了一些经验和成绩。
特别是通过不断学习、不断总结、不断创新的教课，可以认为达到了　　传授最优化思想；　　介绍
求解最优化问题的基本方法；　　引导最优化方法的应用；　　的教学宗旨。
对此，作者颇感欣慰。
　　长期的教学实践使作者感受到，优化设计方法确实能较易取得明显效用，各个层次的学生均十分
喜爱这门课。
不仅工科、理科学生很有兴趣，连文科学生也乐于选修它。
比如，学校安排作为一门公共选修课，近些年里每次都多达200名学生选修，兴旺至今。
　　基于上述背景，在以前工作的基础上，并进一步反映现代设计方法的最新动向，当然也包括作者
在该领域取得的经验与成果，进而编著出既区别于最优化理论的纯数学知识，又不同于局限在某一专
业实用的小范围之《优化设计导引》这本书，以达到适合广泛且多层次读者的需求。
　　本书有三大篇十一章内容的体系编排，即　　第1篇引论，阐释现代设计方法、优化设计方法的
概貌；　　第2篇数学原理，介绍最优化方法的数学规划解法，共5类求解方法及特点；　　第3篇工程
应用，讨论优化设计中数学建模的难题，提供大量优化设计实用成果。
　　此种体系结构，加之在各章节中均紧密联系实际，还有一些寻优方法的源程序附录及习题参考答
案，形成了本书的鲜明特色与新颖性。
　　尽管本书有20多年的教学经验积累及部分科研成果的总结，还有最新的资讯和动态，但限于作者
的理论水平与实践范围，书中定会存在不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书内容由三篇十一章及两个附录构成。
第1篇“引论”，阐释现代设计方法、优化设计的内容；第2篇“数学原理”，介绍最优化方法的数学
规划解法，包括解析法与数值法共五类求解方法及其特点；第3篇“工程应用”，讨论如何解决优化
设计中的数学建模难题等问题，提供了较大量的优化设计工程应用成果实例；附录一为用C语言编写
的一些数值方法的源程序，附录二给出了全书习题参考答案。
全书概念清晰、知识新颖，各篇章原理与应用相连，理论与实践结合。
    本书既可作为高等院校材料类、机械类、化工类乃至管理工程等专业高年级本科生以及研究生的专
业、公共课教材，也可作为相关专业的考博参考书，对于从事材料成形加工、机械设计与制造、化工
过程与装备等工程技术/科研人员，以及企事业单位的管理人员均有良好的参考作用。
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章节摘录

　　这里，x是一个n维向量，称为设计向量或设计变量；／（x）称为目标函数；使目标函数极小或
极大，就是使问题的性能指标为最优；gi（x）和Z／（x）为约束条件，前者表示不等式约束，后者表
示等式约束；n为变量个数，m为约束个数（不等式约束），夕也为约束个数（等式约束），它们之间
不需要有任何关系。
　　最优化方法或最优化设计的第一步是，要叙述所研究的问题和建立该问题的数学模型，其中包括
列出目标函数和约束条件，确定设计变量，用函数、方程式和不等式描述说明所求的最优化问题。
在这一步中，认识目标、确定目标函数的数学表达式尤为重要。
　　为此，先对最优化问题数学模型中的基本构成，包括项目、内容及其数学模型的典型型式作一简
单介绍。
　　数学模型的构成，可以认为有4个基本要素，即性能指标、设计变量、目标函数和约束条件；也
有认为是由设计变量、目标函数和约束条件3要素构成的观点。
　　性能指标对于一个待最优化的实际问题，首先必须选择出它的性能指标并予以确定。
　　性能指标选定后，相应的最优化问题才会有明确的目标和确定的结果。
指标不同，结果当然不同。
因而，所得的最优化结论是否符合实际，是否可以采用，首先就由性能指标选择得是否合理来决定。
例如，要研发出一种新产品，在特定条件下，可以选择其质量方面的性.能指标最好，以便能迅速占领
市场。
如果在质量相同（与现有产品相比）条件下，可以选择开销最少、成本最低作为指标，以便取得最大
的利润。
但是，如果要经营一个工厂企业，只把开销支出最少作为指标，而不太考虑质量和产量，那么，优化
的结果只能是把工厂关闭掉才能达到开销支出的极小值为零。
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