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前言

《化工仪表及自动化》是化工、石油、医药、冶金等专业的必修课程之一，本次再版按照2004年12月
全国化工高级技校教指委电仪组在重庆召开的会议精神进行了修订。
本书自1997年出版以来，一直受到教学单位和学生的好评，随着社会不断发展的需要以及科学技术的
不断进步，书中有些内容显得跟不上时代的变化，也是本书再版修订的一个原因。
本书共分六章。
第一章介绍过程变量的测量方法，通过典型仪表结构和工作原理的分析，培养学生分析认识仪表的能
力。
第二章介绍常用的工业在线分析仪器的分析方法和使用。
第三章重点介绍自动控制仪表的基本概念及其控制规律。
第四章以气动薄膜调节阀为例介绍控制系统中执行器的功能。
第五章以简单控制系统的操作系统为核心，介绍控制系统的相关知识，其他方案仅作为了解，以拓宽
学生的知识视野。
第六章考虑到计算机应用技术的迅猛发展，以目前较为流行的集散型控制系统的体系结构为重点，介
绍了计算机控制的相关知识及现场总线的内容。
本书坚持教学内容应吐故纳新的原则，继承了传统教材中的精华部分，在讲解经典内容的同时，注意
渗透最新的发展动向，力求做到通俗易懂，避免过多的理论阐述，不但将难点分散，而且始终围绕着
“系统”这个中心来分析阐述，思路清晰，内容精练。
每一章新概念的引入循序渐进，使学生学起来易于接受。
本书每章配有习题，并根据需要安排有技能培训内容。
本次修订主要有四方面的增加。
考虑到工业在线分析仪表的使用越来越广泛，增添了部分常用工业在线分析仪表；在集散型控制系统
的组态和投运方面增加了案例，将组态这个难于理解的概念具体化，易学易做；增加了PLC控制器的
知识；增补了现场总线控制系统的案例，以便进一步理解和认识现场总线控制系统。
本书由乐建波主编，王黎明主审。
参加编写的还有纪绍青，李昕利，刘慧敏，芦建伟，李保健，解西钢,李璟。
在编写和审稿的过程中得到了全国化工技校教学指导委员会电仪专业组及王新庄副校长的大力支持，
并得到了许多同志的帮助，在编写过程中参考了大量的资料（主要参考资料附后），在此一并表示衷
心的感谢。
由于编写者水平有限，难免有不足之处，殷切希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书针对工艺操作专业人员在实际中的操作问题，精选了有关内容，避免了过多的理论阐述，注重实
际应用。
书中主要介绍了化工自动化装置及化工自动化的基础知识。
具体内容包括：化工生产过程中的压力、流量、物位、温度、成分的测量及相应的常见仪表的结构、
特点和使用，并以工艺操作为出发点，重点介绍了简单、复杂、集散型控制系统在化工生产过程中的
应用。
书中配有习题，根据内容的要求安排有技能训练。
     本书适用于二、三年制化工技工学校和中等职业学校工艺类专业的学生选作教材，也可作为化工、
炼油、冶金、轻工等行业工艺专业职工的培训教材。
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章节摘录

插图：以上三种工程整定方法各有优缺点，分别适合于不同的生产过程。
当工艺操作条件改变引起被控对象的特性改变时，控制器参数就得重新整定。
由此可见，整定控制器参数是经常要做的工作，对于操作人员来说也需掌握。
现将三种方法比较如下，以便选用。
经验试凑法方法简单，能广泛应用于各种系统，特别是记录曲线不规则、外界扰动很频繁的系统用这
种方法很合适，但是时间上有时很慢，而且要有相当的操作经验才行。
此法对PID三作用控制器的三个参数不容易找到最佳的数值。
临界比例度法比较简单方便，容易掌握和判断，一般适合于流量、压力、液位和温度控制系统。
对于临界比例度很小的系统不适用，容易超出允许范围，影响生产的正常运行。
衰减曲线法，能适用于一般情况下的各控制系统，但在扰动频繁和记录曲线不规则，不断有小摆动时
，不宜使用。
第二节 简单控制系统前面分别对自动控制系统中的各个环节做了介绍，并对自动控制系统有了一定的
了解，对于工艺操作人员来说，更重要的是会操作这些控制系统（即开车、停车、正常操作、判断故
障等）。
所以下面对简单控制系统作进一步的介绍。
简单控制系统是化工生产中最常见，应用最广泛，数量也最多的控制系统。
它构成简单，需要设备少，易于调整和投运，能满足一般生产过程的要求，因此应用广泛，尤其适用
于被调被控对象纯滞后时间常数较小，负荷和扰动变化不太大，对控制质量要求不很高的场合。
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编辑推荐

《化工仪表及自动化(第3版)》：工艺类专业适用
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