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前言

　　科学研究需要借助于测试仪器和手段，任何一门学科的发展都与某些测试技术的发展密不可分，
很多新技术、新方法、新仪器的出现还可直接导致学科发展的飞跃。
因此，了解和掌握各种相关的现代测试技术是从事任何领域研究的科学工作者所必须具备的重要素质
。
　　为满足矿物学、材料学、宝石学、地质学、地球化学等专业科研人员与学生的需要，编者等曾
于1999年编写出版了《岩矿现代测试技术简明教程》，由于该书内容系统、精练，出版后被有关高校
选用，并获得较好的评价。
近十年来，现代分析测试技术不断发展，现代测试技术在各领域的应用也越来越广泛，应用水平不断
提高，原书的内容已不能满足当前的教学和科研需要。
鉴于此，我们对原书的部分内容和章节编排进行了调整，例如删除了原书第四章的“电感耦合等离子
体原子发射光谱”一节和第六章“表面分析技术”，并根据学科以及技术发展，充实了其他章节的内
容，重新编写了《矿物材料现代测试技术》一书。
　　本书按矿物材料现代测试技术常用手段独立成章进行编排，较系统地介绍了X射线衍射分析、微
束分析（电子探针、扫描电子显微镜、透射电子显微镜）、光谱学方法（红外光谱、核磁共振谱、激
光拉曼光谱、穆斯堡尔谱、电子顺磁共振谱）和热分析法（差热分析、热重分析、差示扫描量热分析
、热机械分析）。
每章的内容包括方法原理、仪器组成、结果分析、主要用途、送样要求等，每章后还附思考题和参考
文献。
更重要的是对每种测试技术均大量地补充了新内容，一些应用实例介绍了当前最新研究成果，并尽量
体现矿物材料的特色。
经过以上调整，本书内容更新颖、更丰富、更具针对性，因而更为实用。
　　本书共分14章，其中第1章、第2章由廖立兵执笔；第3章、第5章由尹京武执笔；第4章、第11章～
第14章由方勤方执笔；第6章～第10章由王丽娟执笔。
廖立兵负责全书的修改、统稿和审校。
　　由于编者水平有限，书中难免会有疏漏与不足之处，敬请读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书按矿物材料现代测试技术常用手段进行编排，系统介绍了各种测试技术的方法原理、仪器组成、
结果分析、主要用途、送样要求等内容。
书中列举的应用实例介绍了当前最新研究成果，并尽量体现矿物材料的特色，使本书内容新颖而丰富
，具有很强的针对性和实用性。
     本书可作为矿物材料相关学科本科生和研究生教材，也可供相关学科科研人员和企业技术人员参考
。
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书籍目录

第1章　绪论 　思考题 　参考文献 第2章　X射线衍射法 　2.1　X射线及其产生的原理 　2.2　X射线与
物质的相互作用 　2.3　X射线的探测与防护 　2.4　X射线在晶体中的衍射 　2.5　倒易格子、反射球及
晶体的衍射方向 　2.6　衍射线的强度 　2.7　X射线衍射分析方法 　2.8　X射线分析的主要用途 　思
考题 　参考文献 第3章　电子探针 　3.1　电子探针的基本原理 　3.2　电子探针的仪器组成 　3.3　电
子探针的分析方法 　3.4　电子探针的基本用途 　3.5　电子探针的送样要求 　思考题 　参考文献 第4
章　透射电子显微镜 　4.1　透射电子显微镜的基本原理 　4.2　透射电子显微镜的组成及性能指标 
　4.3　电子衍射 　4.4　电子显微图像 　4.5　透射电子显微镜样品的制备方法 　4.6　透射电子显微镜
的基本用途 　思考题 　参考文献 第5章　扫描电子显微镜 　5.1　扫描电子显微镜的基本原理 　5.2　
扫描电子显微镜的仪器组成 　5.3　扫描电子显微镜的基本用途 　5.4　扫描电子显微镜的样品制备 　
思考题 　参考文献 第6章　红外光谱 　6.1　红外光谱的基本原理 　6.2　红外光谱的仪器组成 　6.3　
红外光谱的实验及分析方法 　6.4　红外光谱的基本用途 　思考题 　参考文献 第7章　核磁共振谱 
　7.1　核磁共振谱的基本原理 　7.2　核磁共振谱的仪器组成 　7.3　核磁共振谱的实验及分析方法 
　7.4　核磁共振谱的基本用途 　思考题 　参考文献 第8章　激光拉曼谱 　8.1　激光拉曼谱的基本原
理 　8.2　激光拉曼谱的仪器组成 　8.3　激光拉曼谱的实验及分析方法 　8.4　激光拉曼谱的基本用途 
　思考题 　参考文献 第9章　穆斯堡尔谱 　9.1　穆斯堡尔谱的基本原理 　9.2　穆斯堡尔谱的仪器组
成 　9.3　穆斯堡尔谱的实验及分析方法 　9.4　穆斯堡尔谱的基本用途 　思考题 　参考文献 第10章　
电子顺磁共振谱 　10.1　电子顺磁共振谱的原理 　10.2　电子顺磁共振谱的仪器组成 　10.3　电子顺
磁共振谱的实验及分析方法 　10.4　电子顺磁共振的应用 　思考题 　参考文献 第11章　差热分析 
　11.1　概论 　11.2　差热分析的基本原理及仪器组成 　11.3　样品加热过程中的热效应 　11.4　差热
曲线的几何要素 　11.5　影响差热曲线特征的因素 　11.6　常见矿物的热效应 　11.7　差热分析的样
品制备 　11.8　差热分析的主要用途 　思考题 　参考文献 第12章　热重分析第13章　差示扫描量热分
析第14章　热机械分析 参考文献
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章节摘录

　　材料一般是指人类在社会活动中用来制作有用的构件、器件或其他物品的固体物质，可以是原材
料、半成品，也可以是终极产品。
材料是科学技术发展水平的标志，是国家现代化程度的标志，是人类进步的里程碑。
材料科学、能源科学、信息科学、生物技术是现代科学技术的四大支柱。
　　任何材料都有其特定的性能。
材料的性能是其内部因素在一定外界因素作用下的综合反映。
材料的内部因素包括其组成和结构。
材料的组成和结构决定了材料的性能和效能（使用性能），而材料的组成和结构又取决于其制备（或
形成）和使用的条件。
因此，材料科学与工程的主要研究内容就是材料的组成与结构、材料性质、效能、合成与加工工艺间
的关系，即材料研究四要素间的关系（图1-1）。
　　材料研究的四要素中，除合成与加工外，材料的组成、结构、性质、效能的研究都有赖于测试技
术。
例如，材料的组成包括哪些元素和物相，需要借助哪些测试技术进行元素分析和物相鉴定。
材料的结构是指材料内各组成单元之间的相互联系和相互作用方式。
材料的结构分不同层次：微观结构是指高分辨电子显微镜所能分辨的结构范围，结构组成单元主要是
原子、分子、离子或原子团等质点；亚微观结构是指在普通电子显微镜下所能分辨的结构范围，结构
组成单元是微晶粒、胶粒等粒子；显微结构是指在光学显微镜下分辨出的结构范围，结构组成单元主
要是物相；宏观结构是指人眼可分辨的结构范围，结构单元是物相、颗粒。
不同层次的结构需使用不同的测试技术进行观察。
材料的性质包括声学性质、光学性质、电学性质、磁学性质、力学性质、热学性质等，各种性质都有
专门的测试仪器设备。
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