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前言

1985年根据教育部审定的教学大纲而编写的《化工仪表及自动化》适用于职工高等工业专科学校化工
类专业，并同时被选定为中央电视广播大学该课程的教学用书。
该书自1987年2月出版以来，多次印刷，被许多学校及单位选用。
20世纪末及21世纪初，对该书进行了两次修订，作为高职高专的适用教材出版了该书的第二版、第三
版。
在使用过程中，得到广大师生及读者的好评，并提出了许多宝贵的意见。
在此向广大师生及读者表示衷心的感谢。
近年来，由于教育事业的发展与改革，以及社会主义市场经济的发展，社会对人才的需求呈现多层次
、多规格、多样化的局面。
为了更好地为高等职业技术教育服务，满足高等职业技术学院及高等专科学校的教学需求，在听取了
有关学校老师的意见与要求后，决定对该书再次进行修订，编写第四版《化工仪表及自动化》。
这次修订的总体思路是在基本保持原书体系结构的基础上，对内容进行了删减。
改写了原书中某些显得烦琐或工艺类人员较少接触的内容，增加了大量反映当前自动化水平的新内容
，如删除了目前较少使用的DDZⅢ型力矩平衡式差压变送器，丰富了智能差压变送器的内容；增加了
智能终端ＨＡＲＴ375的内容，减少了目前较少使用的KMM可编程调节器的内容；增加了数字控制器
的内容，以中控Ｃ3000为例详细介绍其功能及使用；将现场总线控制系统的内容进行了更新，力求简
明扼要、深入浅出，使工艺类人员对工业自动化的新发展、新技术有比较全面的了解，以满足培养21
世纪工艺技术人才的需要。
全书共分两篇。
第一篇是化工检测仪表(第一章到第六章)，第二篇是化工自动化基础(第七章到第十七章)。
为了帮助广大师生与读者学习，在该书的每章中都有“例题分析”及“习题与思考题”。
另外，我们与北京服装学院、北京林业大学、河北科技大学、河北理工学院等院校联合编写出版了《
化工仪表及自动化例题习题集》(第二版)。
该书收集了大量的例题与习题，给出了例题分析、题解与习题答案，欢迎广大师生及读者选用，相信
会对学习化工仪表及自动化课程有很大的帮助。
本书相关电子课件可免费提供给采用本书作为教材的大专院校使用，如有需要请联系：txh@cip.com.cn
。
本书由北京化工大学厉玉鸣教授担任主编，由河北化工医药职业技术学院刘慧敏副教授担任副主编。
编写分工如下：张谦老师编写第二章、第七章、第九章，李慧老师编写第六章、第十章，陈亚男老师
编写第五章、第十一章，黄玉洁老师编写第三章、第四章，蔡夕忠老师编写第十五章、第十六章，厉
玉鸣老师编写其余章节，并与刘慧敏老师进行了全书的统稿及审定。
参加本书修订的还有辽宁石化职业技术学院的刘玉梅老师、兰州石油化工职业技术学院的丁炜老师等
。
本书在此次及上次修订过程中，得到了许多院校的支持。
此次修订，湖南石油化工职业技术学院的周哲民老师，兰州石油化工职业技术学院的邹益民老师，天
津渤海职业技术学院的朱风枝老师等；上次修订，南京化工职业技术学院王永红老师、湖南石油化工
职业技术学院厉鼎熙老师、辽宁石化职业技术学院王琦老师等都提出了许多宝贵的意见，对他们的支
持和帮助深表感谢。
本书的第一版、第二版分别由华东理工大学章先楼教授和北京化工大学沈承林教授担任主审，他们对
本书的编写和出版付出了辛勤的劳动，并提出了许多宝贵的意见，在此我代表本书编者对他们深表感
谢。
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内容概要

　　《化工仪表及自动化(化工类专业适用)(第4版)》是在基本保持第三版的体系结构基础上，对其内
容进行除旧添新，适当修改而成的。
《化工仪表及自动化(化工类专业适用)(第4版)》内容分为两篇。
第一篇是化工检测仪表，讲述检测仪表的基本知识，重点介绍工业生产过程中的压力、流量、物位、
温度的检测原理及相应的仪表结构选用，并介绍了工厂中常用的显示仪表。
第二篇是化工自动化基础，除介绍工业生产过程中的自动控制系统方面的知识，还分别介绍了构成自
动控制系统的被控对象、控制仪表及装置，在简单、复杂控制系统的基础上，介绍了高级控制系统与
计算机控制系统，最后结合生产过程介绍了典型化工单元操作的控制方案。
 .　　《化工仪表及自动化(化工类专业适用)(第4版)》可作为高等职业技术学院、大专和成人继续教育
的化工类专业相关课程的教材，也可作为化工、炼油、冶金、轻工、林业等院校及有关企业、单位的
职工教育学校、函大、夜大等的教材，并可供广大化工行业中的工艺技术人员参考。
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章节摘录

插图：一、化工自动化的意义及目的化工生产过程自动化，就是在化工设备、装置及管道上，配置一
些自动化装置，替代操作工人的部分直接劳动，使生产在不同程度上自动地进行。
这种部分地或全部地用自动化装置来管理化工生产过程的办法，就称为化工生产过程自动化，简称为
化工自动化。
自动化是提高社会生产力的有力工具之一。
实现化工生产过程自动化的主要目的如下。
①加快生产速度、降低生产成本、提高产品产量和质量。
在人工操作的生产过程中，由于人的五官、手、脚，对外界的观察与控制的精确度和速度是有一定限
度的。
而且由于体力关系，人直接操纵设备的力量也是有限的。
如果用自动化装置代替人的操作，.则以上情况可以得到避免和改善，并且通过自动控制系统，使生产
过程中最佳条件下进行，从而可以大大加快生产速度、降低能耗、实现优质高产。
②减轻劳动强度、改善劳动条件。
多数化工生产过程是在高温、高压或低温低压下进行，还有的是易燃、易爆或有毒、有腐蚀性、有刺
激性气味。
实现了化工自动化，工人只要对自动化装置的运转进行监控，而不需要再直接从事大量而又危险的现
场操作。
③能够保证生产安全，防止事故发生或扩大，达到延长设备使用寿命、提高设备利用率、保障人身安
全的目的。
④生产过程自动化的实现，能根本改变劳动方式，提高工人文化技术水平，以适应当代信息技术革命
和信息产业革命的需要。
二、化工自动化的发展概况在化工生产过程自动化的发展初级阶段，首先是应用一些自动检测仪表来
监视生产。
在20世纪40年代以前，绝大多数化工生产处于手工操作状况，操作工人根据反映主要工艺参数的仪表
指示情况，用人工来改变操作条件，生产过程单凭经验进行。
对于那些连续生产的化工厂，在进出物料彼此联系中装设了大的贮槽，起着克服干扰（扰动）影响及
稳定生产的作用，显然生产的效率很低，花在设备上的投资很大。
20世纪50年代至60年代，人们对化工生产的各种单元操作进行了大量的开发工作，使得化工生产过程
朝着大规模、高效率、连续生产、综合利用方向迅速发展。
因此，要使这类工厂生产运行正常，如果没有先进的自动检测仪表和控制系统，几乎是不可能的事。
此时，在实际生产中应用的自动控制系统主要是压力、流量、液位和温度四大参数的简单控制。
同时，串级、比值、多冲量等复杂控制系统也得到了一定程度的发展。
所应用的自动化技术工具主要是基地式电动、气动仪表及膜片式的单元组合仪表。
此时期由手对化工对象的动态特性了解不够深入，因此，半经验、半理论的设计准则和整定公式，在
自动控制系统设计和参数整定中起了相当重要的作用，解决了许多实际问题。
20世纪70年代以来，化工自动化技术水平得到了很大的提高。
在自动化技术工具方面，新产品像雨后春笋，气动Ⅱ型和电动Ⅱ型单元组合式仪表刚投人生产不久，
气动Ⅲ型和电动Ⅲ型单元组合式仪表就相继问世，并已进一步发展到具有多功能的组装仪表、智能式
仪表，为实现各种特殊控制规律提供了条件。
新型智能传感器和控制仪表的问世使仪表与计算机之间的直接联系极为方便。
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编辑推荐

《化工仪表及自动化(化工类专业适用)(第4版)》第三版荣获第八届中中石油和化学工业优秀教材奖一
等奖。
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