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前言

《石油化工设备设计选用手册》（以下简称《手册》）由中国石化集团上海工程有限公司组织编写。
《手册》着眼于工程，强调设计、选用，目的是使工程公司、生产企业中的工艺、设备技术人员能据
此设计、选用到最佳设备。
本《手册》突出工程性、工艺性、实用性。
为保证《手册》的工程实用性，中国石化集团上海工程有限公司成立了编委会，确定了《手册》的编
写要求，组织全国知名专家参与撰写，并由编委会负责《手册》的审稿及协调工作。
《手册》对每一类设备的作用、适用场合、分类与形式、选用要求进行阐述，主要介绍该类设备选用
的工艺计算、结构设计、强度计算，以及本类设备的制造检验特殊要求，同时也涉及该类设备的标准
及零部件标准（重点在于如何应用）以及相关应用软件。
本《手册》包括工艺型设备，如《换热器》、《反应器》、《塔器》、《干燥器》、《除尘器》、《
工业炉》、《机泵选用》等；材料结构型设备，如《石化设备用钢》、《承压容器》、《储存容器》
、《有色金属制容器》、《搪玻璃容器》，共12个分册。
本书为《塔器》分册，以工程应用、设计选用为主，介绍了多种类型塔器的结构设计及应用实例。
本书可供从事塔器工程的工艺和设备技术人员（包括设计、制造、操作运行、安检等人员）、高等院
校师生以及科研人员参考。
本书主要由浙江工业大学俞晓梅教授和天津市新天进科技开发有限公司袁孝竞教授编写。
具体编写人员如下：第1章：浙江工业大学祝铃钰、俞晓梅；天津市新天进科技开发有限公司袁孝竞
。
第2章：浙江工业大学俞晓梅、祝铃钰、姚克俭、朱菊香、计建炳；河北工业大学李春利；浙江大学
谭天恩；华侨大学林新波。
第3章：天津市新天进科技开发有限公司袁孝竞、蓝仁水、黄贵明、孙灵栋、张春彪；上海化工研究
院张丽雅、肖斌、魏建华；厦门大学沙勇；清华大学费维扬。
附录一：中国石化集团北京石化工程公司孙希瑾。
附录二：天津大学李鑫刚（F2.1、F2.2）；清华大学费维扬（F2.3）；天津市新天进科技开发有限公司
袁孝竞（F2.4）；上海化工研究院刘乃鸿（F2.5）。
本书由袁孝竞统稿，叶文邦审核定稿。
希望《手册》对读者的工作能起到促进作用，据此设计、选用到高效、节能、环保的工程设备，为我
国的工程建设添砖加瓦，也深切希望读者对本《手册》不足之处提出宝贵意见，以便再版时修正。
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内容概要

　　《塔器》是化学工程领域的重要组成部分，是目前化工分离工程的首选装置。
它涉及精馏、吸收、解吸、萃取、洗涤、增湿以及冷却等化工过程，涉足石油化工、炼油、化肥、精
细化工、轻化工、环境保护，甚至冶炼、原子能等工业领域。
《塔器》是《石油化工设备设计选用手册》的一个分册，全套《手册》由中国石化集团上海工程有限
公司组织编写。
《塔器》邀请了国内化学工程界知名专家参与编写，具有很高的权威性。
内容突出工程性、工艺性和实用性，可供从事化工分离工程的技术人员（包括设计、制造、操作运行
、安检等人员）、高等院校师生和科研人员参考。
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装填料3.1.1 概述3.1.2 环形填料3.1.3 鞍形填料3.1.4 环鞍形填料3.1.5 球形填料3.1.6 其他类型填料3.2 规整
填料3.2.1 概述3.2.2 金属板波纹填料3.2.3 非金属板波纹填料3.2.4 网波纹填料3.2.5 其他规整填料3.3 塔内
件3.3.1 液体分布装置3.3.2 填料压紧器与床层定位器3.3.3 填料支承装置3.3.4 液体收集再分布装置及液体
进料装置3.3.5 气相入塔装置及分布装置3.3.6 除雾沫装置3.4 填料吸收塔的设计3.4.1 吸收过程概述3.4.2 
填料塔内气液流动流体力学3.4.3 填料塔内气液传质状况3.4.4 填料吸收塔的设计计算3.4.5 设计举例3.5 
填料精馏塔的设计3.5.1 填料精馏塔的结构设计3.5.2 散装填料塔的设计计算3.5.3 规整填料塔的设计计
算3.6 填料萃取塔的设计3.6.1 设计原理3.6.2 设计计算步骤3.6.3 设计举例3.7 填料增湿塔与冷却塔的设
计3.7.1 概述3.7.2 填料增湿塔与减湿塔的设计3.7.3 冷却塔的设计3.7.4 冷却塔设计举例参考文献附录附
录1 塔故障诊断及处理附录2 填料塔的典型案例分析
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章节摘录

插图：目前化工分离的方法很多，如蒸馏、吸收、萃取、吸附、结晶、离子交换、热扩散、色谱、质
谱、场效应以及膜分离等。
其中，蒸馏历史悠久，是量大面广的分离过程，从技术和应用的成熟程度考虑，蒸馏目前仍是首选的
分离方法。
蒸馏市场的经济效益至今仍是可观的。
1992年9月举行的第五届国际蒸馏与吸收会议（Distillation and Absorption 1992）上，Darton指出，
在1991年，全世界精馏塔的产量情况为：①炼油：一次蒸馏能力大于37亿吨，约每天1千万吨，其中部
分还要经过再次或多次蒸馏，炼油装置实际总蒸馏能力超过50亿吨。
②化工及石油化工：乙烯、丙烯、丁烯等重要化工原料可从催裂化或热裂化再经蒸馏分离获得，而苯
、甲苯、二甲苯等则可从原油经蒸馏和萃取分离获得。
这些基本化工原料年产量达1亿3千万吨。
③天然气加工：到1992年的20年来，世界天然气产量几乎增长一倍，仅1991年天然气消耗量达14亿吨
。
④制药及农药：吨位虽不能与石化产品相比，但每年产值达3200亿美元。
⑤每桶原油按70美元计，世界范围的精馏塔年产值至少为20380亿美元。
若按目前的产量计算，这个数字将更为惊人。
第二次世界大战以后，有机化工都转向石油化工。
截至2005年底，我国原油一次加工能力达到3.28亿吨／年，居世界第2位。
据报道，到2006年底，我国乙烯产量已经达到941万吨，居世界第2位，已超越日本成为仅次于美国的
全球第二大乙烯生产国。
预计到2010年我国乙烯产能将达到1700万～1800万吨，产量为1450万吨／年，但我国又是世界上最大的
石化产品消费市场，2010年我国乙烯自给率也才达到58％。
我国2005年医药工业总产值为4595.311亿元人民币，其中化学原料制造业1162.77亿元，化学制剂制造
业1258.94亿元。
20世纪80年代后，全球气温明显上升。
其主要原因是人类在近一个世纪以来大量使用矿物燃料（如煤、石油等），排放出大量的C02等多种
气体，导致全球气候变暖。
这既危害自然生态系统的平衡，更威胁人类的食物供应和居住环境。
因此，从烟气中除去COz以及酸分HCl、SOz已是面临的一个重大课题。
随着煤的气化技术的提高，从合成气中脱除COz也显得越来越重要。
吸收技术在环保等领域有广阔的天地，可充分发挥其积极作用。
在化工生产中，蒸馏是耗能大户。
20世纪70年代初出现能源危机后，蒸馏节能技术应运而生。
新型塔板和填料迅速发展，并在国内外大型塔器中得到了广泛应用，产生了巨大的经济效益和社会效
益。
近年来，高效节能型塔器的研究和开发取得了长足进步，有了很多新成果，这是现代塔器技术的主要
发展趋势，也标志着塔器的综合设计技术进人了一个新阶段。
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编辑推荐

《塔器》是石油化工设备设计选用手册分册之一，详细介绍了各种塔器的设计及相关选型内容。
资料丰富实用，可供从事石化行业的工程技术人员参考使用。
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