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前言

2007年我国纸及纸板产量7370万吨，据国家环境保护部统计（统计企业5818家），2007年造纸工业废水
排放量42.5亿吨，占全国工业废水总排放量220.8亿吨的19.25％；排放化学需氧量（COD）157.4万吨，
占全国工业COD总排放量453.1万吨的34.74％。
“十五”期间，我国造纸工业的资源消耗有所降低，吨浆、纸及纸板平均综合能耗由1.55t标煤降
至1.38t标煤。
由于加大了废纸回收利用，吨纸及纸板消耗原生纸浆由平均541kg降至427kg。
但是，造纸能耗与GDP的比值仍远高于我国能耗与GDP比值的平均水平，属于高耗能行业。
环境污染严重、能源消耗较高与木材纤维原料短缺是影响我国造纸工业可持续发展的主要三大问题。
节能减排主要靠结构、技术和管理三方面手段来实现。
结构性节能减排依赖于工业化过程的长期产业结构调整，其中既有三次产业结构间的变动，也有产业
内部的变动，时间跨度往往需要数十年。
管理措施节能减排主要通过提高企业生产和行业环境的管理水平，并优化管理模式，尽可能减少能源
消耗和污染排放，但管理节能减排的潜力有限。
相比之下，技术进步不仅是长期产业结构变化的基础，也是短期带动管理方式改变的重要因素，先进
技术与落后技术相比，在能耗和排污方面具有明显优势，节能减排潜力很大。
在此背景和主导思路下，本书主要以节能减排技术介绍为主线，并兼顾结构调整（又以原料结构调整
为主）和相应管理措施的介绍。
本书从不同原料、不同生产工艺的角度系统介绍了迄今以来已被实践证明有效的节能减排技术，也介
绍了一些国内外的最新成果。
在主线框架下，对于具体技术基本按照技术原理、技术特征和参数、实践案例和取得效果等方面展开
详细阐述。
本书适合于从事制浆造纸生产和环境保护工作的一线操作工人和工程技术人员、环境保护管理工作人
员，以及从事制浆造纸和环境保护相关的教学科研人员阅读。
作者希望本书具有良好的系统性和科学性、有很强的应用性和实践性，有广泛的参考价值，为节能减
排工作奉献绵薄之力。
本书由7位作者共同完成，第一篇、第七篇由廖永红负责编写，第二篇、第三篇由冯旭东负责编写，
第四篇由宋云和张琳负责编写，第五篇由宋云和张晨航负责编写，第六篇由汪苹负责编写，第八篇由
张晨航和李培中负责编写，全书由汪苹和宋云负责统稿、定稿工作。
本书主要参考文献有中国造纸学会编写的《中国造纸年鉴》和中国环境保护部编写的《中国环境统计
年报》，此外还有行业内的专家学者的研究成果，在此一并向他们致以谢意。
由于编著者的学识与时间有限，编写中难免有不足和疏漏之处，谨请读者及同仁予以指正。
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内容概要

本书共分八篇二十章,以节能减排技术介绍为主线，兼顾结构调整（又以原料结构调整为主）和相应管
理措施的介绍，从不同原料、不同生产工艺的角度系统介绍了迄今以来付诸实践已经被证明有效的节
能减排技术，也介绍了一些国内外的最新成果。
在主线框架下，对于具体技术基本按照技术原理、技术特征和参数、实践案例和取得效果等方面展开
详细阐述，具有较强的系统性、科学性、实用性和指导意义。
    本书适合于从事制浆造纸生产和环境保护工作的一线操作工人和工程技术人员、环境保护管理工作
人员，以及高等院校相关专业师生参考阅读。
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章节摘录

插图：随着经济发展和市场需求变化、原料结构重组、科技进步，制浆造纸工业的工艺改进和技术进
步发展迅速，其发展可以分为四个阶段。
第一阶段：全国解放前，是原始落后的手工纸生产阶段，工艺进步缓慢，机械设备只是雏形。
第二阶段：1949～1978年，新中国建立后，是民族机制纸业兴起和建立的时期，机制纸逐年增加，但
仍以手工纸产量为主。
第三阶段：1978～1990年，改革开放后，是我国经济恢复和大力发展时期，制浆造纸工业产量规模快
速增长期，产量从466万吨到1392万吨，这个时期主要体现在工业化造纸企业数量和产量的扩大上，机
制纸产量远远高于手工纸，纸的种类增多，发展成为造纸大国。
但是此阶段的特点是粗放发展，技术落后，厂多规模小，资源消耗大、效益低、污染大。
第四阶段：1990年后，企业规模化发展，技术快速进步，此阶段的特点是中国制浆造纸企业大量引进
国际新技术装备，新技术、新管理、新理念快速渗透，并在1992年首次引入清洁生产概念，成为东南
亚地区推广最好的国家，也成为我国清洁生产推行试点最早和效果最好的行业。
技术进步和工艺先进的发展趋势逐渐从以扩大规模为主到以减少污染、节能减排为目的。
近年来从国外引进大量的先进技术和装备主要有：低固形物连续蒸煮、低能耗问断蒸煮、多段逆流洗
涤、全封闭热筛选、氧脱木素、高浓、无元素氯、全无氯漂白、宽幅高速纸机、大型废纸脱墨处理设
备、节能减排装置、高效板式蒸发器、低臭碱回收炉、节能白泥回收石灰窑、污水处理装置等，使中
国造纸在技术装备上开始步入了国际先进行列。
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编辑推荐

《造纸工业节能减排技术指南》是节能减排技术指南丛书。
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