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内容概要

　　《化学工程基础全程导学与习题详解》是与李德华编著的普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国
家级规划教材《化学工程基础》（第二版）配套的学习指导用书。
为读者更好地把握《化学工程基础》一书的脉络，准确地掌握书中涉及的重要概念及计算提供有益的
帮助。
内容编排依据《化学工程基础》（第二版）教材，且章节、公式、符号亦与教材一致。
各章编写基本顺序为：学习指导（包括学习目的、学习要点、重点提示）、例题及解题分析、习题详
解等。
　　《化学工程基础全程导学与习题详解》可作为高等院校教师讲授化工原理课程或化学工程基础课
程的参考书，也可作为化学、应用化学、材料、环境工程、生物工程等相关专业的本专科学生自习、
复习、练习的指南，有助于学生理清各章学习的知识要点，并配合练习加深对知识点的理解与应用。
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章节摘录

插图：新型分离技术学习目的通过对本章的学习，了解膜分离操作的基本概念、基本原理、膜组件的
型式、构成、膜分离工艺的主要应用领域及未来发展方向；了解超临界萃取的基本性质、原理及工业
应用前景。
学习要点一、膜分离技术的发展膜分离是一项新兴的高效分离技术。
它是基于物质透过固态膜或液态膜速率的不同，而将多组分混合物或溶液中各组分加以分离、分级、
、纯化或富集的过程。
若将现代高分子膜作为新型分离技术研究的起点，则20世纪50年代至今分为以下几个阶段：（1）20世
纪50年代为奠定基础阶段主要进行膜分离科学的基础理论研究和膜分离技术的初期工业开发。
（2）20世纪60～70年代为发展阶段许多膜分离技术实现了工业化生产，并得到广泛应用。
（3）20世纪80～90年代为发展深化阶段不断提高和完善已实施工业化的膜分离技术，并扩大其应用范
围，攻克一些较难的膜分离技术，并开拓新的膜分离技术。
20世纪90年代以来，被称为膜接触器的膜吸收、膜蒸馏、膜萃取、膜汽提等，为膜分离技术全面渗入
化工领域提供了可能。
近几年来，膜促进传递、膜反应器、膜传感器、控制释放等膜技术发展很快，膜式燃料电池则成为当
今发达国家研究的热点。
二、膜及膜分离技术的定义和分类1.膜的定义和分类（1）膜的定义膜是分离流体相和作为选择性传递
物质的屏障。
它可与一种或两种相邻的流体相之间构成不连续区间并影响流体中各组分的透过速度。
膜是有一定三维结构的隔层，以区别通常所说的“相界面”。
照此定义，膜可分为固相、液相和气相。
（2）膜的分类通常可按制造膜的材料不同，膜孔的大小、膜的结构以及膜的制造方法等对膜加以分
类。
①根据膜的材质，从相态上可分为固体膜和液体膜。
②从材料来源上，可分为天然膜和合成膜，合成膜又分为无机材料膜和有机高分子膜。
③根据膜的结构，可分为多孔膜和致密膜。
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编辑推荐

《化学工程基础全程导学与习题详解》是高等学校教学用书。
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