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前言

　　本书自2005年出版以来，受到了许多读者和同行的支持和鼓励，同时也在使用过程中发现一些错
误，并对本书提出一些宝贵的建议。
综合读者和同行的建议以及目前高等职业教育的教学要求，本书在修订过程中，除了针对非化工工艺
专业的教学特点，保留第一版的文字简炼、通俗易懂，内容侧重于实际应用分析，注意培养和启发学
生解决问题的思路、方法及能力等特色以外，主要有以下几方面变动：　　（1）每一章增加了知识
目标和能力目标，使教学目的更加明确。
　　（2）增加了习题解答，有利于教师辅导和学生自学使用。
　　（3）纠正了原来课文和附图中的错误，改写了部分章节内容。
　　（4）修改了部分思考题和习题，使之更接近于生产实际。
　　（5）本书内容已制作成用于多媒体教学的PPT课件，并将免费提供给采用本书作为教材的院校使
用。
　　感谢南京化工职业技术学院蒋丽芬、扬州工业职业技术学院徐忠娟、广西工业职业技术学院曹为
民三位参编老师在修订过程中提出的宝贵意见，感谢南京化工职业技术学院化工原理教研室同事在修
订工作中给予的帮助。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，考虑不周之处盼读者多提建议。
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内容概要

本书主要是为与化工生产有关而又非化学工艺专业人员编写的教材。
教材根据化工原理、化学反应工程以及化工工艺学等课程中相关内容，按高职高专的特点，以必需、
够用为度进行精简、提炼汇编而成。
全书共分八章，其中包括流体流动与输送、非均相物系的分离与设备、传热与换热器、气体的吸收、
液体的蒸馏、干燥、化学反应器和典型化工生产工艺，每章编有适量的例题和习题以及复习思考题。
针对非化工工艺专业的特点，教材中安排一些实际范例分析，目的是培养学生分析和解决问题的能力
。
     本书可作为化工机械、化工仪表、化工分析、环境保护、化工管理、轻工、制药及其相近专业相应
课程的教材或教学参考书，也可供化工企业一般工程技术人员及工人参考。
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书籍目录

绪论 　　一、化学工业与化工过程 　　二、本课程的性质、内容和任务 　　三、化工过程中的几个
基本概念 　　复习思考题 第一章　流体流动与输送 　第一节　概述 　第二节　流体流动的基本概念 
　　一、流体的密度 　　二、作用在流体上的力 　　三、定态流动与非定态流动 　　四、流量和流
速 　第三节　流体在管内流动的守恒原理 　　一、定态流动的物料衡算 　　二、定态流动的能量衡
算 　第四节　流体在管内的流动阻力 　　一、流体的两种流动形态 　　二、流体在管内流动阻力的
计算 　　三、减小流动阻力的途径 　第五节　流体输送机械 　　一、液体输送机械 　　二、气体输
送与压缩机械 　　复习思考题 　习题 　本章主要符号说明 第二章　非均相物系的分离与设备 　第一
节　概述 　　一、非均相物系分离在化工生产中的应用 　　二、常见非均相物系的分离方法 　第二
节　气?固分离 　　一、降尘室 　　二、旋风分离器 　　三、其他常见的气?固分离法 　第三节　液?
固分离 　　一、沉降槽 　　二、过滤 　　三、离心分离 　　复习思考题 　本章主要符号说明 第三章
　传热与换热器 　第一节　概述 　　一、传热在化工生产中的应用 　　二、工业生产中的换热方法 
　　三、定态传热与非定态传热 　　四、传热速率与热通量 　第二节　传热方式 　　一、热传导 　
　二、对流给热 　　三、热辐射 　第三节　间壁式换热器的传热分析和计算 　　一、传热速率方程 
　　二、换热器的热负荷 　　三、传热系数 　　四、平均温度差 　　五、传热过程的强化 　第四节
　间壁式换热器 　　一、间壁式换热器分类 　　二、常见的间壁式换热器 　　复习思考题 　习题 　
本章主要符号说明 第四章　气体的吸收 　第一节　概述 　　一、吸收操作在工业生产中的应用 　　
二、吸收操作分类 　　三、吸收剂的选择 　　四、吸收操作相组成表示法 　第二节　气液相平衡 　
　一、气体在液体中的溶解度 　　二、 亨利定律 　　三、 物质传递的方向与过程推动力 　第三节　
吸收机理与传质速率 　　一、物质传递的两种基本方式 　　二、 对流传质 　第四节　吸收过程计算 
　　一、吸收过程的物料衡算和吸收剂用量的确定 　　二、低浓度气体定态吸收过程的填料层高度计
算 　第五节　填料塔 　　一、 填料塔与填料 　　?二、填料塔的附件 　　复习思考题 　习题 　本章
主要符号说明 第五章　液体的蒸馏 　第一节　概述 　　一、蒸馏操作在化工生产中的应用 　　二、
蒸馏操作的分类 　第二节　双组分溶液的气液平衡 　　一、理想溶液的气液平衡 　　二、非理想溶
液的气液平衡 　第三节　蒸馏方式 　　一、平衡蒸馏 　　二、简单蒸馏 　　三、精馏 　第四节　双
组分连续精馏计算 　　一、全塔物料衡算 　　二、精馏操作线方程 　　三、精馏塔的塔板数确定 　
　四、回流比的确定 　第五节　板式塔 　　一、板式塔的结构和类型 　　二、板式塔的流体力学特
性与操作性能 　　三、板式塔与填料塔的比较 　　复习思考题 　习题 　本章主要符号说明 第六章　
干燥 　第一节　概述 　　一、固体物料的去湿方法 　　二、干燥过程的分类 　第二节　湿空气的性
质及湿度图 　　一、湿空气的性质 　　二、湿空气的湿度图及其应用 　第三节　干燥过程的物料衡
算和热量衡算 　　一、干燥过程的物料衡算 　　二、干燥过程的热量衡算与热效率 　第四节　干燥
速率 　　一、物料中所含水分的性质 　　二、恒定干燥条件的干燥速率 　第五节　工业上常见的干
燥器 　　一、厢式干燥器 　　二、气流干燥器 　　三、沸腾床干燥器 　　四、喷雾干燥器 　　五、
转筒干燥器 　　复习思考题 　习题 　本章主要符号说明 第七章　化学反应器 　第一节　概述 　　一
、化学反应器的分类 　　二、对反应器的要求 　第二节　典型化学反应器 　　一、釜式反应器 　　
二、管式反应器 　　三、固定床反应器 　　四、流化床反应器 　　复习思考题 第八章　典型化工生
产工艺 　第一节　合成氨工业 　　一、概述 　　二、合成氨生产工艺 　第二节　石油化工 　　一、
概述 　　二、石油炼制 　　三、石油烃的裂解与分离 　第三节　精细化工 　　一、精细化工的概念
和精细化工产品的分类 　　二、精细化工生产工艺举例 　　三、精细化工的发展趋势 　　复习思考
题 　习题答案 附录参考文献
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章节摘录

　　化学工业是以天然资源或其他工业产品为原料，用物理和化学手段将其加工为产品的制造业。
化学工业产品的品种数以万计，它包括了各种生产资料和生活资料，若按原料的来源。
和产品的去向可将其分为通用化学品工业和精细化学品工业两大类。
　　通用化学品工业是以石油、煤、矿石、水、空气、农副产品等天然资源为原料，经过物理和化学
加工过程而制成的产量大、应用范围较广的化工产品，如“三酸二碱”、合成氨、“三苯三烯”、合
成纤维、合成橡胶、合成树脂等无机和有机化工产品；精细化学品工业是以通用化学品为原料，进行
深度加工，制成多品种具有特定功能产品的工业，如药品、涂料、化妆品和杀虫剂等。
精细化工产品以其特定的功能和专用性质，对促进工农业发展，丰富人民的生活起到重要的作用，因
此它在化学工业中的地位在不断的提高。
　　化学工业是一个多门类、多品种的生产部门，其中任何一种化工产品的生产都是将各种原料通过
许多工序和设备，在一定的工艺条件下，进行一系列的加工处理，最后制得产品。
一个特定的化工产品，从原料到产品的生产过程称为化工过程。
不同的原料，不同的产品具有不同的生产过程，但在其过程中都要用到一些类型相同、具有共同特点
的基本过程和设，备。
如流体输送、换热、精馏等物理操作，反应器中进行的化学反应等典型操作。
由此可见，任何一个化工过程都是由一系列化学反应操作和一系列物理操作构成。
化学工业中将具有共同的物理变化，遵循共同的物理学规律，以及具有共同作用的基本操作称为“化
工单元操作”；将化学反应操作称为“化工单元过程”。
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