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前言

本书所论述的工业火灾主要包括石油化工、机械制造、能源生产、纺织轻工和物流仓储等行业在生产
活动过程中所发生的火灾。
就国家而言，这些行业都属于国民经济的支柱性产业，不仅是社会物质财富的主要生产者，也是社会
物质财富最为集中的行业。
由于原料、产品、工艺、环境和管理的复杂性与特殊性，使得这些行业具有较大的潜在火灾危险性，
一旦发生火灾爆炸事故，往往会造成严重的经济损失，特别是对于劳动密集型生产企业突发性火灾还
会对劳动者的生命安全造成巨大威胁。
自改革开放以来，我国经济获得了高速发展，工业生产取得了举世瞩目的成就。
同时，三十多年来不时发生的重特大工业火灾事故也不断地给我们敲响警钟。
从20世纪80年代的黄岛油库火灾，到随后90年代深圳清水湾危险化学品仓库和北京东方化工厂的火灾
爆炸，再到2005年吉林双苯厂火灾，无不给我们带来惨痛的教训。
因此，在贯彻落实科学发展观、构建和谐社会的新形势下，进一步加强工业火灾发生、发展和熄灭的
理论研究以及消防工程技术及应用研究，减轻工业火灾危害具有重要的现实意义。
本书以广义的工业火灾为研究对象，从火灾风险评估管理和工程技术防护两个大的方面对工业火灾预
防与控制进行了较为全面、深入的论述。
本书由舒中俊、徐晓楠主编。
全书共分8章。
第1章为绪论，由舒中俊撰稿，重点简述国内外工业火灾爆炸事故的危害、工业火灾爆炸事故的原因
分析和工业火灾预防与控制的基本方法。
第2章由陈颖撰稿，主要论述了工业火灾风险半定量评估方法。
第3章由杨玉胜撰稿，重点讨论化学工业事故风险定量评估方法的内容、程序及应用。
第4章由王贤政、李静波、李思成和舒中俊撰稿，主要论述工业建筑防火设计，包括选址布局、结构
防火防爆设计和厂房的防烟与排烟设计。
第5章由李强撰稿，主要论述工业火灾监控技术的组成及应用。
第6章由李智慧、舒中俊撰稿，论述了国内外仓储火灾试验研究和仓库灭火系统的设计。
第7章由徐晓楠、杨迎撰稿，主要论述易燃液体不同储存形式的火灾特点和灭火技术的设计应用。
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内容概要

本书充分吸收了当前工业火灾预防与控制理论研究与工程实践的最新成果，在介绍工业火灾的原因、
预防及控制基本方法的基础上，重点论述了工业火灾风险分析与评估、工业建筑防火设计、工业火灾
监控、仓储防火、易燃液体储存防火和工业电气及线路防火等主要内容。
    本书可供火灾科学、消防工程、工业工程设计和安全生产等领域的研究人员、技术人员阅读使用，
也可供高等院校相关专业师生参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工业火灾预防与控制>>

书籍目录

1　绪论 　1.1　工业火灾的危害 　1.2　工业火灾爆炸事故类型及原因分析 　　1.2.1　工业火灾爆炸原
因构成 　　1.2.2　工业火灾爆炸原因类型 　1.3　工业火灾预防与控制工程 　　1.3.1　性能化防火设
计的基本内容 　　1.3.2　火灾爆炸场景辨识 　　1.3.3　后果分析 　　1.3.4　替代方案的评价 　1.4　
工业火灾风险管理 　参考文献 2　工业火灾事故半定量风险评估 　2.1　风险评估方法概述 　2.2　风
险指数化 　　2.2.1　火灾风险指数 　　2.2.2　Gretener方法 　　2.2.3　Dow火灾、爆炸指数法 　
　2.2.4　Mond火灾、爆炸及毒性指数法 　　2.2.5　生命安全评价系统 　2.3　Dow火灾、爆炸危险指
数评价法 　　2.3.1　资料准备 　　2.3.2　风险分析评价程序 　　2.3.3　生产单元危险分析汇总 　
　2.3.4　基本预防和安全措施 　2.4　蒙德火灾、爆炸及毒性危险指数法 　　2.4.1　蒙德法评价程序 
　　2.4.2　单元危险性初期评价 　　2.4.3　单元危险性初期评价结果计算 　　2.4.4　单元的补偿评价 
　参考文献 　　3　化学工业事故定量风险评估 　3.1　定量风险评估方法概述 　　3.1.1　定量风险评
估的基本内容 　　3.1.2　定量风险评估的基本步骤 　　3.1.3　风险评估的作用 　　3.1.4　风险评价模
型与软件开发现状 　3.2　危险辨识与初步筛选 　　3.2.1　危险辨识 　　3.2.2　初步筛选 　3.3　事故
情景分析 　　3.3.1　事故情景分析及其目的 　　3.3.2　事故情景分析方法 　3.4　事故后果分析 　
　3.4.1　概述 　　3.4.2　危险化学品的泄漏 　　3.4.3　危险化学品的扩散 　　3.4.4　火灾事故后果 　
　3.4.5　爆炸事故后果 　　3.4.6　中毒事故后果 　3.5　事故频率分析 　　3.5.1　事故频率分析的概念
　　3.5.2　事故频率分析的方法 　　3.5.3　工艺设施的泄漏频率 　　3.5.4　事故情景频率分析 　3.6　
风险的量化 　　3.6.1　人员死亡概率的计算方法 　　3.6.2　事故风险的计算 　3.7　风险控制 　
　3.7.1　概述 　　3.7.2　风险标准 　　3.7.3　风险控制途径 　参考文献 　　4　工业建筑防火设计 
　4.1　工厂的选址与布局 　　4.1.1　防火间距 　　4.1.2　工厂消防给水设计要求 　　4.1.3　防火防爆
布局一般性要求 　4.2　结构防火与防爆 　　4.2.1　建筑材料 　　4.2.2　耐火性能的计算 　　4.2.3　
耐火试验 　　4.2.4　防火墙 　　4.2.5　防火门和防火卷帘 　　4.2.6　结构防爆 　　4.2.7　现代工业厂
房防火分区的设计 　4.3　防烟与排烟 　　4.3.1　烟气隔离的类型 　　4.3.2　室内火灾烟气控制 　
　4.3.3　屋顶排烟 　　4.3.4　装有水喷淋建筑中的排烟 　参考文献　　5　工业火灾监控 　5.1　概论 
　5.2　早期火灾探测预警技术 　　5.2.1　GO-DEX系统的结构特点 　　5.2.2　GO-DEX早期火灾探测
报警系统工作原理 　　5.2.3　GO-DEX系统与传统感烟火灾探测系统的性能比较 　　5.2.4　GO-DEX
系统的安装使用 　　5.2.5　GO-DEX系统工程应用实例——电信机房的早期火灾探测 　5.3　石油化工
储罐区火灾监控技术 　　5.3.1　石化储罐区火灾危险性及监测参数 　　5.3.2　石油储罐区火灾监控系
统设计及构成 　　5.3.3　消防设备联动控制及要求 　　5.3.4　石化储罐区火灾监控系统工程实例 
　5.4　基于工业生产过程的综合性火灾监控技术 　　5.4.1　SL-M300消防安全网络化监控系统 　
　5.4.2　SL-C300远程网络客户服务中心系统 　　5.4.3　SL-S200工业消防水喷雾灭火 　　5.4.4
　SL-D500工业专用多级报警线型感温探测器 　　5.4.5　综合性工业消防安全监控系统工程实例 　参
考文献 6　仓储防火 　6.1　现代仓库的基本形式及火灾危险 　6.2　仓储火灾试验 　　6.2.1　仓储货
物分级 　　6.2.2　仓储物品的燃烧试验 　　6.2.3　小尺度仓储火灾试验 　　6.2.4　大尺度仓储火灾试
验 　6.3　仓库水喷淋灭火系统的设计要求 　　6.3.1　天花板水喷淋 　　6.3.2　货架内水喷淋系统 　
　6.3.3　火灾早期抑制快速反应喷淋系统 　6.4　设有水喷淋的仓库火灾模型 　　6.4.1　仓库火灾模型
分析流程 　　6.4.2　自由燃烧释热速率和火焰传播速率 　　6.4.3　仓库火羽和顶棚射流 　　6.4.4　水
喷淋动作模型 　　6.4.5　水流-火羽穿透模型 　　6.4.6　实际喷水强度对释热速率的抑制作用 　参考
文献 7　易燃液体储存防火 　7.1　易燃液体的着火与灭火 　　7.1.1　易燃液体的着火 　　7.1.2　易燃
液体燃烧的特征参数 　　7.1.3　易燃液体灭火原理和方法 　7.2　储罐防火 　　7.2.1　储罐火灾及分
类 　　7.2.2　普通储罐设计 　　7.2.3　油罐燃烧速率和间隔标准 　　7.2.4　储罐内蒸汽的应急泄放 
　　7.2.5　储罐火灾控制 　7.3　桶装储存防火 　　7.3.1　桶形设计和存储方式 　　7.3.2　桶形储罐失
效时间和失效模式 　　7.3.3　桶形储罐的灭火控制系统 　7.4　小包装易燃液体储存防火 　　7.4.1　
容器类型 　　7.4.2　小包装易燃液体扑救 　　7.4.3　容器失效时间和失效模式 　　7.4.4　易燃液体小
型容器的自动喷淋保护系统 　参考文献 8　电缆和电气设备防火 　8.1　电缆的构造、类型及使用 
　8.2　电缆燃烧性能试验 　　8.2.1　概述 　　8.2.2　电缆垂直桥架火灾试验 　　8.2.3　电缆水平桥架

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工业火灾预防与控制>>

火灾试验 　　8.2.4　电缆火灾灭火试验 　8.3　电缆防火设计 　　8.3.1　电缆的耐火保护 　　8.3.2　
电缆防火保护指南及工程应用 　8.4　电子器材及设备防火 　　8.4.1　电子元件的可燃性 　　8.4.2　
配电柜的可燃性  　　8.4.3　电子设备的易损性 　　8.4.4　电子设备火灾的探测与扑救 　8.5　变压器
防火设计 　参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<工业火灾预防与控制>>

章节摘录

插图：燃烧与火是最常见的自然现象之一。
火的利用是人类进入文明时代的开端，在漫长的历史长河中，火的利用极大地促进了人类文明的进程
，从钻木取火到飞船上天，人类已将火的利用发挥到了极致；与此同时，由于用火不慎、自燃、雷击
以及故意纵火等各种原因造成的火灾爆炸事故也如影随形，一直威胁并危害着人类社会的安全。
随着城市形成、工业革命出现到今天信息时代兴起，人类生产、生活和社会的物质财富越来越集中，
人类生产、生活中触发火灾的因素也越来越多，火灾对人类的威胁也在不断增大。
工业是人类社会全部生产活动的集合体，直接为人类社会的生存与发展提供物质基础，是社会物质财
富最为集中的行业，同时也是火灾威胁最为严重行业。
历史上国内外的工业火灾爆炸事故已给人类社会造成了惨重的损失，同时也给我们提供了宝贵的经验
教训。
美国消防协会（NFPA）每年对美国的火灾情况进行统计并发布年度评述报告。
在NFPA的统计中，在行业分类时，将基础工业、公用行业、制造业、仓储业都划归为工业类，因此
，本文讨论的工业火灾爆炸就是指这些行业发生的火灾爆炸事故。
NFPA曾对20世纪40～90年代发生的50起财产损失均在3000万美元（按1990年物价计算）以上火灾爆炸
事故进行了统计分析。
统计数据表明：有17起（占总数27％）火灾爆炸事故发生在仓储场所，其中半数与纸品、塑料和普通
货物存储相关。
此外，还有几起发生在易燃液体储存场所和冷库之中，调查表明，这些仓储火灾之所以损失惨重，有
一共同的原因是这些场所安装的水喷淋系统失效，未能有效地控制和扑灭初期火灾。
还有12起（19％）发生在炼油厂，在这些场所大量存储和使用的易燃易爆液体原料和产品具有发生重
特大火灾事故的潜在危险，一旦发生火灾爆炸事故，由于更换被毁的贵重工艺设备而使财产损失剧增
。
表1-1列出了1980～2000年之间总损失超过1亿美元的火灾爆炸事故。
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编辑推荐

《工业火灾预防与控制》是由化学工业出版社出版的。
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