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前言

绿色化学是从源头根治环境污染的化学，即采用原子经济反应，使原料中的每一个原子都进入产品中
，不再产生废物，从而实现废物“零排放”。
不使用有毒有害的原料、催化剂、溶剂等，同时生产环境友好的产品，使环境保护走上一条新的途径
，不再是先污染后治理。
绿色化学的基本思想可应用于化学化工的所有领域。
随着化学工业的飞速发展和不断变化，环境污染问题日益严重，对绿色化学的需求已变得十分迫切。
而预防化学污染，最关键的问题是培养具有环境保护意识的人。
为了适应这一发展要求，全国部分高等院校先后开设了绿色化学必修课或选修课，有的还开设了绿色
化学实验课。
1996年8月，在中国科学院院士、中国科技大学校长朱清时的积极倡导下，中国科技大学开设了一门独
立的绿色化学新课程。
其后，四川大学、中山大学、厦门大学也相继开设了该课程。
然而，绿色化学是一门新兴的学科，尽管有多种国外和国内版本的教材出版，但比起其他老学科来讲
，其教材的数量和质量都有待进一步提高。
所以，出版绿色化学相关教材，成为当务之急。
为了使学生在了解绿色化学理念的同时，掌握绿色化学实验操作技能，编写了本书。
本书分为三章：第一章阐述了绿色化学基本理论，简单介绍了绿色化学的基本知识，使本书成为一本
不附属理论课、可独立设课的实验教科书，而不是单纯地作为实验指导书；第二章介绍了绿色化学实
验的基本知识，在学生开始实验之前，对其进行全面的科学实验教育；第三章依据绿色化学基本原则
，综合近十年绿色化学方面的科研成果，选编了31个体现绿色化学思想的实验。
在实验教学过程中，教师不但要指导学生按照要求完成每一个实验项目，更重要的是要通过该实验向
学生们展示绿色化学方法与传统方法的区别，使学生理解和掌握绿色化学理念，学会评价整个过程的
安全性及环境影响，为今后在工作中践行绿色化学理论打下基础。
本书由王敏、宋志国、王秀丽共同编著，参加编写工作的人员还有赵爽和万鑫。
我们发现，在开展绿色化学实验的同时，除了可以使学生树立环保意识外，还有一些意想不到的收获
，如学生不再简单地认为所有的化学物质都有毒性，而是学会了如何正确地评价化学物质的毒性，从
而消除了他们对化学负面性的看法。
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内容概要

绿色化学是一门从源头上阻止污染的化学。
推广和实施绿色化学是教育界一项极其重要的教学主题及实践活动。
本书旨在培养学生绿色化学意识，建立绿色化理念，加强实验操作技能，提高创新能力和科研素质。
本书分为3章，第1章阐述了绿色化学基本理论；第2章介绍了绿色化学实验的基本知识；第3章选编
了31个体现绿色化学思想的实验，实验内容覆盖无机化学、有机化学、分析化学、天然产物化学、高
分子化学、材料化学、日用化学品化学、石油化工等各个领域。
书末附有各类实验参考数据，方便读者查询。
    本书可作为高等院校化学、化工及相关专业本科生的教材，也可供从事相关专业的技术人员参考使
用。
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章节摘录

插图：化学实验绿色化的途径可以具体从以下几个方面开展。
1.2.1化学实验全程绿色化根据绿色化学的原则，化学实验全程绿色化包括原料绿色化、催化剂和溶剂
绿色化、绿色合成工艺以及目标产物无公害。
1.2.1.1原料绿色化主要表现在采用低毒或无毒无害的原料代替高毒原料以及利用可再生资源作为原料
方面。
选用可再生的自然物质如生物质（包括农作物、野生植物）作原料，可从源头上防止环境污染。
如将农副产品的废弃物（稻草、麦秸、蔗渣）或野生纤维植物（树枝、木屑、芦苇）加工为酸、酮、
醇类化学品和糠醛；将木质素氧化转换为苯醌；用糖作物生产乙酰丙酸或乳酸；用生物质气化制造氢
气等，都是“绿色”原料的典型例子。
而用谷物和糖作物制得的葡萄糖，更是化学品优良的替代原料。
如己二酸的生产，传统原料是苯（致癌物），改用葡萄糖作原料，利用的是微生物转化途径，大大提
高了合成反应的绿色化程度。
1.2.1.2催化剂、溶剂绿色化目前，约90％以上的化学反应要实现工业化生产，必须采用催化剂提高其
反应速率。
开发新型高效、无毒无害的催化剂是绿色化学工艺的方向之一。
应尽量避免使用有毒有害的物质作催化剂，如重金属离子、液态强酸碱、苯和苯胺等，采用环境友好
的固体酸、碱及酶等作催化剂。
尽可能避免使用溶剂、分离试剂等助剂，避免有毒有害和挥发性有机溶剂的使用，尤其是卤代烃的使
用。
（1）绿色催化剂主要包括固体酸碱催化剂和生物催化剂。
①固体酸碱催化剂固体酸碱催化剂性质稳定，同时也容易回收，可以多次使用。
避免了无机酸、碱带来的废水处理、腐蚀设备等问题。
②生物催化剂所谓生物催化剂，就是在生物细胞中形成可加速体内化学反应的物质，通常以酶为主。
酶具有反应步骤少、催化效率高、副产物少和产物易分离纯化等优点。
除了酶以外，微生物、植物细胞、动物细胞等也有类似的作用。
（2）绿色溶剂主要包括超临界流体、离子液体、水及无溶剂。
①超临界流体在无毒无害溶剂的研究中，最活跃的研究项目是开发超临界流体：超临界流体是温度和
压力处于临界条件以上的流体，它的密度接近液体而黏度却接近气体，扩散系数比液体大100倍左右。
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