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前言

本教材根据高等师范院校化学实验教学的相关大纲，选编了37个无机化学实验、32个分析化学实验
和10个有机化学基础实验。
适用对象是高等师范院校化学专业、科学教育专业、生物专业及相关学科的本、专科学生。
本教材本着科学、实用、节约的原则进行编写，主要特点如下：1.紧密配合理论课教学，兼顾化学实
验课程的独立性和完整性。
实验内容注重启发学生对化学的学习兴趣；学习实验的基本操作技能；塑造良好的科学习惯；提高分
析问题和解决问题的能力；培养化学工作者的综合素质。
2.注重选择先进的实验方法和理念，同时保留经典实验内容，注意与中学实验内容的衔接，体现师范
教学的特点。
实验内容重点突出、难易适中、循序渐进、逻辑清晰、趣味性强，有利于学生的学习和提高。
3.元素性质试验采用微量或半微量形式；在实验安排上考虑前后衔接及试剂浓度的优化统一等问题；
将制备实验的产品用于测定或性质实验中；这样可以节约实验成本，减少环境污染，缩短实验时间，
降低实验室工作人员的劳动强度。
4.无机化学实验和分析化学实验既相互联系又相互独立，分析化学实验主要是定量分析和光度分析，
将定性部分的实验内容统一为元素的性质实验，避免实验内容的相互重复，以适应新时期教学改革的
要求。
5.对化学专业的学生，无机化学和分析化学两门实验课程用此一本教材郎可。
生物及相关学科可在此教材中选做无机、分析和有机化学三科实验，不必买多本教材，减轻了学生的
经济负担。
本书由具有多年实验教学经验的一线教师编写，负责主要编写工作的有河北师范大学的刘翠格、杨述
韬、王淑萍、敦惠娟，保定学院的王立平和乔凤霞。
河北师范大学的王继业、齐建国、刘漫辉、闫俊英、何志民、默丽萍，张家口教育学院的王廷河、石
家庄学院张云霄等老师也为编写教材提供素材并参加了部分内容的编写工作。
最后由刘翠格、杨述韬负责修改统稿。
本书得到河北师范大学及其化学与材料科学学院的热情支持，魏永巨教授认真审阅了书稿并提出宝贵
意见，申金山、贾密英老师还为本书提供相关资料，在此谨致谢忱。
由于编写时间仓促和作者水平所限，书中不足或疏漏之处在所难免，恳请使用本书的老师和同学们给
予批评指正。
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内容概要

　　《无机和分析化学实验》主要是无机化学和分析化学实验，另外还选编了十个有机化学基础实验
。
《无机和分析化学实验》本着科学、实用、节约的原则进行编写，其特色是：与时俱进，选择先进的
实验方法和理念，同时保留经典实验内容。
性质实验过程多采用微量或半微量形式（如使用小试管，体积以滴计等），并注意了试剂浓度的优化
统一，这样既可节约实验成本、减少污染，又可降低实验室工作人员的劳动强度。
无机化学实验和分析化学实验既相互联系又相互独立，将定性部分的实验内容统一为元素的性质实验
，避免了实验内容的相互重复，符合实验教学的改革要求。
 　　本教材的适用对象是高等师范院校化学专业、科学教育专业、生物专业及相关学科的本、专科学
生。
对化学专业的学生，无机和分析两门实验课程用此一本教材即可，生物及相关学科也可在此教材中选
做无机、分析和有机化学三科实验，不必买多本教材，可减轻学生的经济负担。
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碱土金属实验2-24 铜、银实验2-25 锌、镉、汞实验2-26 铬、锰、铁、钴、镍实验2-27 常见阳离子的分
离与鉴定实验2-28 常见阴离子的分离与鉴定实验2-29 生物体中几种元素的定性鉴定第四节 制备与综合
设计实验实验2-30 硝酸钾的制备与提纯实验2-31 硫酸亚铁铵的制备实验2-32 三草酸合铁(Ⅲ)酸钾的制
备实验2-33 海带中提取碘实验2-34 铝盐的制备实验2-35 聚合硫酸铁的制备实验2-36 碱式碳酸铜的制备
实验2-37 未知物的鉴别或鉴定第三章 分析化学实验第-节 基本知识第二节 基本操作实验实验3-1 分析
天平的称量练习实验3-2 滴定分析基本操作练习第三节 酸碱滴定实验实验3-3 食用白醋中醋酸浓度的测
定实验3-4 工业纯碱总碱度的测定实验3-5 有机酸摩尔质量的测定实验3-6 硫酸铵肥料中含氮量的测定(
甲醛法)第四节 络合滴定实验实验3-7 EDTA标准溶液的配制和标定实验3-8 自来水总硬度的测定实
验3-9 铋、铅含量的连续测定实验3-10 胃舒平药片中铝和镁的测定实验3-11 铝合金中铝含量的测定第
五节 氧化还原滴定实验实验3-12 高锰酸钾标准溶液的配制和标定实验3-13 过氧化氢含量的测定实
验3-14 水样化学耗氧量(COD)的测定(高锰酸钾法)实验3-15 铁矿石中铁含量的测定实验3-16 碘和硫代
硫酸钠标准溶液的配制和标定实验3-17 间接碘量法测定铜合金中铜含量实验3-18 维生素C含量的测定(
直接碘量法)实验3-19 葡萄糖含量的测定(碘量法)第六节 沉淀滴定与重量分析实验实验3-20 氯化物中氯
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实验3-25 分光光度法测定碘三离子的稳定常数实验3-26 水样中六价铬的测定实验3-27 混合物中铬、锰
含量的同时测定实验3-28 食品中亚硝酸盐含量的测定第八节 分离与分析实验实验3-29 纸色谱法分离氨
基酸实验3-30 离子交换树脂交换容量的测定第九节 方案设计实验实验3-31 磷酸盐混合碱液的分析实
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的制备和性质实验4-7 糖类的化学性质实验4-8 氨基酸、蛋白质的性质实验4-9 从茶叶中提取咖啡因实
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数附录九 滴定分析常用标准溶液的配制和标定附录十 常用指示剂附录十- 某些离子和化合物的颜色参
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章节摘录

插图：第一节 实验须知化学是建立在实验基础上的学科，化学实验为科学理论的建立和发展提供了依
据，因此实验课是学习化学的必修课。
通过课程的学习实践，熟悉并掌握化学研究的方法和手段；在验证基本理论的同时，培养动手操作、
观察记录、分析归纳、数据处理、撰写报告等多方面的技能与技巧；在实践中提高分析问题和解决问
题的能力和化学工作者的综合素质。
一、实验目的1.通过实验获得感性知识，使理论知识得到验证，从而加深理解和掌握。
2.严格基本操作训练，熟练掌握常规仪器的使用方法。
3.通过实验的准备、操作、观察、记录、报告等过程，锻炼两个能力。
4.提倡严谨的科学态度和良好的实验作风，积极培养自身的科学素养和习惯。
二、实验要求及学习方法1.实验前要认真预习，明确实验目的和要求，了解实验原理、步骤、方法以
及安全注意事项。
写出预习报告，做到心中有数，有的放矢地进行实验。
2.进实验室要穿实验服。
不允许光脚或穿拖鞋进实验室。
3.实验操作要规范。
认真观察实验现象，如实记录。
发现问题要善于思考，认真讨论，积极解决。
4.试剂的取用要规范，公用试剂用毕要放回原处，不得乱拿乱放；瓶塞、滴管、药勺要专用，不得互
相替换。
固体试剂取用后及时加塞，以防潮解、风化、氧化等影响实验效果。
必须严格按照操作规程使用精密仪器，如发现仪器故障，应立即停止使用，并及时报告指导教师。
5.保持实验台面的整洁有序。
实验过程中的废液（少量多次的废液，可以先用大烧杯收集）要倒人废液桶，固体垃圾也要定点投放
，不要倒入水槽，以防腐蚀和堵塞下水管。
6.实验结束后，将仪器洗刷干净放回原处，如有破损要及时报损（按规定赔偿）补新。
擦净实验台面、药品架、水槽等。
值日生负责实验室的全面卫生，并检查水、电、煤气、门窗是否关好等安全事项，经老师检查批准后
方可离开实验室。
7.实验室的仪器、药品、材料等，未经允许不得带出室外。
8.根据实验记录及相关资料，认真处理实验数据，独立完成并按时上交实验报告。
总之，学好实验课程要认真做到：预习-听讲-做实验（详细记录）-完成报告。
三、实验报告的要求及格式实验报告是对实验内容的总结，也是重要的科学基础训练。
通过撰写不同形式的实验报告，可以锻炼科学报告和学科论文的写作，提高化学工作者的综合能力。
要以科学、严谨、真实、负责的态度，认真书写每一份实验报告。
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编辑推荐

《无机和分析化学实验》是高等学校教材。
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