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前言

　　近20年来，纳米材料的制备与应用研究一直是材料领域的热门课题，尤其是近年来有关纳米材料
的形貌与尺寸控制更成为这方面的研究重点。
电化学方法以其合成温度低、易精确控制、高选择性及微观结构可调控等特点，是一种非常适合制备
纳米结构材料的方法，尤其是在具有不同形状的复杂基底材料上制备纳米薄膜，更有其独特的优势。
因此，在纳米技术中应用电结晶过程对于表面构型及表面修饰改性具有相当的吸引力，本书于2007年
第1版发行，对10年来这方面的最新成果进行了详细总结。
　　全书结构上分为两大部分，第一部分——基本理论，包括第1～5章，包含了电结晶过程对电化学
纳米技术的影响、低维金属相生成的计算机模拟、离子液体中金属和半导体的纳米电结晶及原子层的
电化学取向生长等；第二部分——纳米结构的制备与特性，包括第6～12章，包含了通过STM方法电化
学生成金属纳米簇、有序阳极多孔氧化铝层的制备及金属和合金纳米线在多孔氧化铝模板中的电沉积
、纳米尺度磁性和非磁性金属复合层的电沉积过程及特性研究等。
各章节均由这个领域的国际著名学者执笔，内容丰富翔实，论述深入浅出、通俗易懂，且收录有大量
的参考资料，对于该研究领域的专业人员及初学者都是很好的参考书。
　　为了促进我国在相关领域的研究，我们将本书译成中文。
本书由李建玲、王新东翻译。
在本书的翻译过程中，苗睿瑛、高飞、张雅琨、许军元、刘桂成、张超、唐玲、韩桂梅、方勇、叶锋
、王同涛等研究生做了大量工作，在此表示深深的感谢！
此外，在本书的出版过程中，我们还得到了责任编辑的热情支持和帮助，在本书出版之际，我们对他
们表示诚挚的谢意！
　　由于本书涉及的研究领域和知识面广泛，我们的水平有限，可能存在许多翻译不准确，甚至不正
确的地方，恳请广大读者提出宝贵的意见。
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内容概要

本书由国际著名学者执笔，详细介绍了近十年来应用电化学方法制备纳米结构材料的最新成果。
全书从结构上分为两部分，第一部分介绍了基础理论，包括电结晶过程对电化学纳米技术的影响、低
维金属相生成的计算机模拟、离子液体中金属和半导体的纳米电结晶及原子层的电化学取向生长等；
第二部分介绍了纳米结构的制备与特性，包括通过STM方法电化学生成金属纳米簇、有序阳极多孔氧
化铝层的制备及金属和合金纳米线在多孔氧化铝模板中的电沉积、纳米尺度磁性和非磁性金属复合层
的电沉积过程及特性研究等。
     本书内容丰富翔实、论述深入浅出，适合电化学、材料领域的科研人员和高校相关专业师生阅读和
参考。
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章节摘录

　　纳米材料不仅在许多领域具有很大的应用潜力，而且在材料属性方面也深刻影响了原子、分子和
大块物体之间的转移机制。
自从1900年起，在许多领域对纳米结构的制备的兴趣越来越大，这些领域包括：表面／内部化学、电
化学、胶体化学、聚合物科学、生物化学、沸石黏土化学、扫描空隙电化学等。
综上所述，基质或者基体在纳米装备制备中的应用使得具有直径大小从微米到纳米的有序空隙的纳米
材料已经在基础研究和商业应用中引起了极大兴趣。
　　多孔阳极氧化膜，例如多孔阳极氧化铝，是由Al的阳极氧化而形成的，是一种典型的自我生成纳
米多孔材料。
通常基于多孔阳极氧化膜的密度，称作纳米隧道或者纳米洞结构。
因为它的潜在应用领域是基于独特的固体形状和纳米级蜂窝状结构。
从图7.1可以看出，这种多孔材料已经作为一种关键材料广泛应用于许多装置类型的制备。
　　从许多多孔阳极氧化铝的形态研究来看，两种Al的阳极氧化膜是众所周知的：一种是较厚的多孔
氧化物外部领域，一种是较薄的阻隔膜内部领域，它是附属于金属的。
1953年，凯勒、亨特、鲁滨逊报道了通过电子显微镜观察到的多孔氧化铝膜的结构特征，第一次提出
了几何单元结构模型。
而且的是，他们认为单元结构的尺寸，例如单孔或多孔的直径以及隔离膜的厚度，主要取决于形成电
压，而且它们是随着电压线性增加的。
随后，许多研究者拿出了类似的线性证据来支持他们的发现，包括阳极膜的单元尺寸。
关于20世纪90年代对阳极膜生长机理的研究背景见参考文献。
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