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前言

　　随着东海大桥海上风电场的建成并投入使用，中国拉开了开发海上风电资源的序幕。
我国海洋面积辽阔，海上风资源丰富，可利用的风资源是陆地的3倍，高达700GW。
加之我国政府出台了大量优惠措施支持海上风电发展，各大电力公司纷纷规划建设大型海上风电场，
同时各大风力机设备供应商积极研发大功率风力发电机组来推动海上风电事业的发展。
　　然而，海洋比陆地的环境复杂，我国在风电领域尤其是海上风电领域的技术比较薄弱，缺少相应
的海上风电技术图书成为海上风电发展的限制之一。
因此，我们在研究海上风力发电技术和实施海上风力发电项目的基础上编写了此书，以期成为海上风
电发展的指导书，能对从事海上风电开发的工程设计人员有一定的帮助。
　　本书分为9章，全面介绍了海上风力发电技术。
　　第1章主要分析海上风能的特点、欧洲及中国海上风力发电发展现状。
通过分析海上风能特点和探讨欧洲海上风电开发的历史和经验，剖析我国海上风力发电的现状，对我
国的海上风力发电提出了新的对策。
　　第2章主要介绍海上风电开发的优势和海上风电开发面临的制约因素。
重点分析开发海上风电需要解决的重大课题，介绍盐雾腐蚀、台风、撞击对海上风力机的影响，突出
海上风电场建设、运行和维护的艰巨性。
　　第3章是在综合海上风力机运行环境的基础上，针对海上风电开发的制约因素，从海上风力机技
术路线选择、风力机基础多样化设计、风力机防腐密封设计、风力机基础防撞击设计四方面介绍海上
风力机的设计方法。
　　第4章主要分析台风的破坏机理及相应的海上风力机抗台风设计手段，提出的解决方案将对我国
海上风力机的设计思路产生重要影响。
　　第5章主要分析海上风力机优化设计的方法和设计流程。
　　第6章主要介绍海上风力机的可靠性设计，从机械部件裕度设计、紧固连接件防松防锈、电气系
统冗余设计、电气元件降额设计、电控柜体设计、发电机冷却方式、变流器可靠性增强设计等方面进
行了详细介绍。
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内容概要

本书介绍了海上风力发电技术的基础知识和技术，对比分析了开发海上风电的优势，重点剖析了海上
风电开发的制约因素。
针对海上风力机常见的盐雾腐蚀、台风破坏等自然环境影响，提出了对风力机加强设计的解决思路和
措施，具体分析了基础的设计形式和施工方法，对海上风力机提出了进行发电能力优化、可靠性设计
及可维护性设计的系统解决方案，详细介绍了海上风力机的相关标准及认证。
 　　本书适合从事海上风电领域工作的工程师和技术人员阅读参考，也适合作为高等院校相关专业通
用教材，对想了解海上风力发电的读者也是一本极好的科普读物。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<海上风力发电技术>>

书籍目录

第1章　海上风资源与海上风力发电发展现状　1.1　海上风能与风电开发　　1.1.1　海上风能的特点
　　1.1.2　海上风力发电机组的发展现状　　1.1.3　海上风力发电机组应具备的特点　1.2　欧洲海上
风力发电发展现状　　1.2.1　欧洲海上风电技术的发展回顾　　1.2.2　欧洲目前和近期开发的海上项
目　　1.2.3　欧洲开发海上风电的潜力　　1.2.4　欧洲发展海上风电的经验　1.3　中国海上风力发电
发展现状　　1.3.1　中国发展海上风电的自然环境　　1.3.2　中国风电场的发展现状　　1.3.3　中国
海上风电发展面临的问题　　1.3.4　中国发展海上风电的对策第2章　海上风电开发的优劣势分析
　2.1　海上风电场建设　　2.1.1　海上风电场选址原则　　2.1.2　海上风电场的配置　　2.1.3　海上
风电场的成本　2.2　海上风电开发的优势　　2.2.1　高质量的海上风资源　　2.2.2　更多可以借鉴的
经验　2.3　海上风电开发面临的制约因素　　2.3.1　盐雾腐蚀对风力机的影响　　2.3.2　台风的影响
　　2.3.3　海浪的载荷　　2.3.4　撞击的风险　　2.3.5　海上风电场建设的困难　　2.3.6　运行与维
护第3章　海上风力机区别于陆上风力机的特殊性　3.1　海上风力机技术路线选择　　3.1.1　风力机
故障分析　　3.1.2　主要的技术路线　3.2　风力机基础多样化设计　　3.2.1　基础设计条件要求　
　3.2.2　常见的基础形式　　3.2.3　几种基础方案比较　　3.2.4　基础设计流程　3.3　基础的施工　
　3.3.1　重力式基础施工　　3.3.2　单桩式基础施工　　3.3.3　三脚架式基础施工　　3.3.4　导管架
式基础施工　　3.3.5　群桩基础施工　3.4　风力机防腐密封设计　　3.4.1　主要的防腐蚀措施　
　3.4.2　海上风力机防腐措施　　3.4.3　海上风力机密封措施　　　3.4.4　密封圈性能比较　　3.5　
风力机基础防撞击设计第4章　海上风力机防台风加强设计与应对策略　4.1　台风破坏的分析　
　4.1.1　台风的形成　　4.1.2　台风的分布规律　　4.1.3　台风浪的形成和传播　　4.1.4　台风的主
要特点及其对海上风力机的影响　　4.1.5　台风破坏的原因分析　　4.1.6　台风影响等级划分三维坐
标体系　　4.1.7　抗台风加强设计总体思路　4.2　传动链增强设计　4.3　机舱罩的加强设计　　4.3.1
　加强机舱罩连接部位　　4.3.2　舱内设置钢板加强筋　4.4　风速风向仪选取　　⋯⋯第5章　海上
风力机发电能力优化设计第6章　海上风力机可靠性设计第7章　海上风力机的维护与可维护性设计第8
章海上风力机标准及认证第9章海上风电开发与风力机制造技术发展趋势附录风电专业术语汉英对照
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<海上风力发电技术>>

章节摘录

　　海上风电产业是后起之秀，海上风电产业不仅自己发展了30多年，积累了丰富的经验，更重要的
是，陆上风电的发展时间远远超过海上风电，海上和陆上的发展模式有很多很相似的地方，可以借鉴
陆上风电发展的经验。
　　（1）海上风电经验世界上第一个开发海上风电的国家是丹麦，丹麦在海上风电方面积累了一定
经验，主要表现在以下几方面。
　　①丹麦在大规模发展风力发电及消除风电入网障碍方面已经取得了非常宝贵的经验，可以被中国
借鉴。
　　②开展海上风力发电，必须充分发挥市场的作用。
　　③开展海上风力发电，政府的作用不容忽视。
　　④风力发电产业有可能成为丹麦新的经济增长点。
风力发电产业的发展表明该产业的全球市场必将持续发展，这将为丹麦带来新的经济增长点。
因此中国政府有必要强调发展海上风力发电必须与经济活动的联系，从而推动海上风电产业的发展。
　　⑤高强度的研究、开发、示范、培训将是海上风力发电产业创新和增长的基础。
丹麦能源研究咨询理事会和丹麦能源局已经提交了一份综合性的能源研究战略报告，特别强调研究的
重要作用。
对于中国而言，能源领域的企业要开展从研究到贸易的整个过程，积极促进风电技术的发展。
　　（2）陆上风电经验海上风力发电机组大多是根据陆上风力发电机组改装而成的，陆上风力发电
机组的技术直接决定了海上风力发电机组的技术。
　　①直驱技术　目前大多风电系统发电机与风轮并不是直接相连，而是通过不同形式的增速箱，这
种机械装置不仅降低了系统的效率，增加了系统的成本，而且容易出现故障，是风力发电急需解决的
瓶颈问题。
直驱式风力发电机可以直接与风轮相连，省去了齿轮箱，减少能量损失、发电成本和噪声，不仅增加
了系统的稳定性，提高了系统的效率和可靠性，降低了系统的成本，而且特别适合于变速恒频风电控
制系统，因此是风力发电系统中发电机的发展丰流。
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