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前言

精细化工对一个国家的化学工业起着至关重要的促进与推动作用，属化工行业中最新崛起的高新技术
产业群，它在很大程度上反映着一个国家的发达程度、生态工业和综合技术水平。
随着经济和社会的可持续发展，对精细化工提出了更高的要求。
精细化工产品的生产涉及了化工科学技术中的多个层次，这是功能分子结构设计的依据，如原子层次
上的sp区元素化学、官能团（介于原子与分子之间）层次的性质、分子和超分子层次上的化学等。
当今精细化学品的生产过程力求原子经济性反应、高选择性、高反应率、环境友好的溶剂和工艺等。
无论是分子的功能性或化学反应性，以及合成和应用中的基本科学技术等问题都与原子(元素)和分子
性质有关。
功能精细有机化学品分子结构中除了碳、氢、氧之外几乎所有分子当中都有特定功能元素，这些元素
数量不多，但是作用很大。
如含氟、溴、碘的精细化学品由于功能卤素元素的存在而表现出特定的物理化学性质、化学反应性和
产品的功能性。
含氟、溴、碘精细化学品专用性强、功能性强、技术密集、附加价值高、经济效益好，产品的应用广
泛，涉及国民经济的各个领域，处于当今世界高科技的前沿，是国际化工激烈竞争的焦点，是化学工
业乃至国民经济可持续发展不可缺少的重要组成部分，广泛应用于医药、农药、兽药、染料、感光、
电子、液晶、日化、食品、添加剂、化工助剂、纺织、造纸、建材、交通、电器、涂料、塑料、橡胶
、有机合成及水处理等多个领域。
虽然有些老产品的使用受到限制，但新产品和新用途不断涌现，在国防工业、原子能工业、航空航天
工业、医药卫生、农药等国民经济的重要领域具有广阔的发展前景。
作者在多年从事精细化工领域教学、科研工作的基础上，参阅并归纳整理国内外有关科技学术文献，
特编写出版关于功能元素精细有机化学品结构、性质与合成方面的专著《含氟、溴、碘精细化学品》
。
该书以氟、溴、碘功能元素精细化学品为核心，相应的结构、合成、反应、性能、热力学数据、用途
和毒性等都在书中进行了详细论述，并且比较研究了各类含氟、溴、碘精细化学品的应用与毒性性能
，便于全面掌握相关的精细化工科学技术知识。
全书编排新颖、层次清楚、系统全面、资料翔实，具有较强的理论性、学术性与实用性，系一部从事
含氟、溴、碘精细化学品研究、开发、生产、教学、管理和应用人员的参考书，对大专院校化学工程
与工艺、精细化工、应用化学、高分子材料科学与工程等相关专业的教学与科研也有一定的参考价值
。
鉴于该书编写思想的科学性、创新性、系统性，该书被国家新闻出版总署列为“十一五”国家重点图
书，出版以后必将对我国精细化工行业的发展起到积极的推动作用。
全书分4篇26章进行论述，主要内容包括含氟、溴、碘精细化学品概论、引入氟原子的反应原理、脂肪
族氟碳精细化学品、氟芳杂环精细化学品、氟烃基硅烷精细化学品、氟醇精细化学品、氟醚精细化学
品、氟酸精细化学品、氟烷磺酸精细化学品、氟酮和氟醛精细化学品、氟氮精细化学品、氟卤素精细
化学品、含氟精细高分子、脂肪族溴碳精细化学品、芳香族溴碳精细化学品、脂肪族溴酸精细化学品
、芳香族溴酸精细化学品、溴酚精细化学品、溴醚精细化学品、溴酮精细化学品、溴氮精细化学品、
脂肪族碘碳精细化学品、芳香族碘碳精细化学品、碘酸精细化学品、碘氧精细化学品、碘氮精细化学
品等。
本书由李和平担任主编，周宇涵、冯光炷担任副主编。
参加本书编著的作者及编著章节如下：第1、4、5、6、7、13、14章由桂林理工大学李和平编著，第2
、26章由大连理工大学周宇涵编著，第3、9、10、12、18章由仲恺农业工程学院冯光炷编著，第8、19
、20章由河南工业大学申艳敏编著，第11、16章由仲恺农业工程学院黄雪编著，第15、17、23章由郑
州轻工业学院刘云编著，第21、24、25章由河南农业大学袁超编著，第22章由桂林理工大学何利霞编
著，附录由周宇涵、李和平编著。
全书由李和平教授统编、修改、定稿。
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在全书历时五年的编写过程中，得到了教育部“长江学者”特聘教授、国家杰出青年基金获得者、大
连理工大学博士生导师张淑芬教授的指导和帮助，桂林理工大学李东旭、鲁勇、牛春花、袁庆广、魏
锦萍、欧辉、白国韦华、江雄知、崔丽丽等参与了部分文献资料的搜集及校对工作，书稿引用了一些
国内外学者的研究成果、专著及文献，在此作者一并致谢。
由于精细化工发展较快，涉及范围广，加之编著人员水平和资料收集等条件有限，书中难免有遗漏或
不足之处，在此作者热忱希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书以含氟、溴、碘功能元素精细化学品为核心，详细介绍各类含氟、溴、碘功能元素精细化学品的
性能、热力学数据、结构、合成反应原理与工艺、用途和毒性等。
全书分4篇26章进行论述，主要内容包括含氟、溴、碘精细化学品概论、引入氟原子的反应原理、脂肪
族氟碳精细化学品、氟芳杂环精细化学品、氟烃基硅烷精细化学品、氟醇精细化学品、氟醚精细化学
品、氟酸精细化学品、氟烷磺酸精细化学品、氟酮和氟醛精细化学品、氟氮精细化学品、氟卤素精细
化学品、含氟精细高分子、脂肪族溴碳精细化学品、芳香族溴碳精细化学品、脂肪族溴酸精细化学品
、芳香族溴酸精细化学品、溴酚精细化学品、溴醚精细化学品、溴酮精细化学品、溴氮精细化学品、
脂肪族碘碳精细化学品、芳香族碘碳精细化学品、碘酸精细化学品、碘氧精细化学品、碘氮精细化学
品等。
    全书编排新颖、层次清楚、系统全面、资料翔实，具有较强的理论性、学术性与实用性。
系一部从事精细化工尤其是含氟、溴、碘精细化学品研究、开发、生产、教学、管理和应用人员的参
考书；也可作为大专院校化学工程与工艺、精细化工、应用化学、高分子材料科学与工程等相关专业
师生的教学参考书。
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章节摘录

插图：近二十年来，含氟、溴、碘精细化学品是化学工业增长较为迅速的一类，被广泛应用于材料、
农药、医药、轻工、军工、化工、机械等行业和领域。
一些含氟、溴、碘的精细化学品，深受国内外工业界、科技界的关注，产品研发得到长足的发展。
1.1 氟、溴、碘精细化学品概述1.1.1 氟精细化学品概述氟是一种很特殊的元素，许多氟精细化学品也
有着特别的有时甚至是很奇特的性质。
数目众多的含氟聚合物、液晶材料和其他高性能的材料由于组成中氟的影响而产生了相应的独特性质
。
尽管氟是所有元素中最活泼的，但某些含氟精细化学品如同惰性气体那样稳定。
它们有时引起的环境问题，并非是由于它们的活性，而恰恰是因为缺少活性从而使它们在自然界中能
长时间存在。
20世纪80年代中期尤其是90年代以来，我国含氟精细化学品研究异常活跃，发展方兴未艾。
目前开发出数百余种市场前景良好的含氟有机中间体及精细化学品。
但有许多产品虽然国内报道很多，但由于下游市场尚未启动，因此导致一些产品开发出来而没有应用
市场的尴尬窘境。
含氟精细化学品领域存在的主要问题是产品结构不合理，脂肪族含氟中间体、新型含杂环等结构复杂
的中间体研究开发缓慢，许多中间体生产主要用于出口，没有配套生产下游产品，缺乏竞争力和发展
后劲。
自主知识产权产品极少，主要体现在含氟精细化学品领域，许多产品受到国外专利保护的制约而不能
生产，而国内新品研究开发较少口。
1.1.2 溴精细化学品概述目前可人工合成的溴化物已超过4500种，常用的有1800多种，主要品种有400余
种，吨位较大的有50多种。
世界上主要的制溴厂家，除生产溴素外，都极为重视溴精细化学品的生产和应用。
如英国的海洋化学集团溴精细化学品达600多种，可供应从千克到吨级的产品。
美国大湖化学公司含溴精细化学品超过150种，死海溴业集团可生产溴化物品种近百余种。
我国溴素资源丰富，但多年来大多以溴初加工原料形式出售，经济效益低，产品技术含量低，未能形
成产业优势l-4。
随着各种高新精细化工产品的问世，对溴系精细化学品的需求无论在品种还是数量上都将迅速增加，
其市场行情呈不断上升趋势。
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编辑推荐

《功能元素精细有机化学品结构、性质与合成:含氟、溴、碘精细化学品》：“十一五”国家重点图书
，这是一本关于功能元素精细有机化学品结构、性质与合成方面的专著。
它以氟、溴、碘功能元素精细化学品为核心，相应的结构、合成、反应、性能、热力学数据、用途和
毒性等都在书中进行了详细论述，并且比较研究了各类含氟、溴、碘精细化学品的应用与毒性性能，
便于全面掌握相关的精细化工科学技术知识。
对从事含氟、溴、碘精细化学品研究、开发、生产、教学、管理和应用人员以及对大专院校化学工程
与工艺、精细化工、应用化学、高分子材料科学与工程等相关专业的教学与科研都有重要的参考价值
。
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